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FOREWORD 


向 汽车 专家 绸 靠近 点 


自 《 汽 车 为 什么 会 跑 : 图 解 汽车 构造 与 原理 》 出 版 后 ， 
好 评 如 潮 , 一 版 再 版 , 一 印 再 印 , 至 今 仍 在 新 华 书 店 、 当 当 网 、 
单 越 网 、 京 东 商 城 等 高 居 汽 车 类 畅销 书 榜首 。 然 而 ， 也 有 读 
者 表示 内 容 还 不 够 解渴 ， 硕 望 对 汽车 的 构造 与 原理 有 更 深入 
的 了 了解。 为 此 ， 在 原来 的 基础 上 ， 又 增加 了 更 深层 次 的 内 容 ， 
并 使 图 片 更 丰 吉 多彩， 由 原来 的 一 册 内 容 扩 充 到 一 套 四 册 。 

《汽车 为 什么 会 跑 : 发 动机 图 解 》 从 发 动机 的 燃烧 原理 
开始 ， 详 细 介 绍 发 动机 的 基本 构造 和 原理 ， 以 及 混合 动力 和 
新 能 源 技 术 等 。 

《汽车 为 什么 会 跑 : 底盘 图 解 》 则 主要 介绍 变速 器 、 传 
动 系统 、 巧 架 系 统 、 转 向 系统 和 制 动 系统 等 。 

《汽车 为 什么 会 跑 : 车 身 图 解 》 的 内 容 更 丰富 ， 包 括 车 
身 结构 、 车 身 附 件 、 内 饰 件 、 灯 光 、 空 调 、 座 椅 、 驾 驶 辅助 、 
车 轮 和 轮胎 等 。 

《汽车 为 什么 会 跑 : 设计 制造 图 解 》 则 主要 介绍 汽车 是 
怎样 设计 和 制造 的 ， 包 括 设 计 流 程 、 设 计 方 法 和 手段 、 样 车 
测试 、 装 配 过 程 等 。 

通过 阅读 这 四 册 书 ， 不仅 可 以 让 你 对 汽车 构造 和 原理 有 
更 进一步 的 认识 ,而且 可 以 使 你 成 为 真正 的 汽车 专业 人 士 ， 


并 向 汽车 专家 又 靠近 了 一 步 。 


270963083@qq.com 
2015 年 1 月 北京 
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第 一 侍 车 身 造 型 
货车 VS 客车 VS 轿车 


汽车 有 很 多 种 分 类 方法 ， 而 且 随 着 一 些 突破 客车 类 ( Bus ) : 凡是 以 运 客 为 主要 目的 的 汽 
传统 车 型 的 推出 ， 汽 车 越 来 越 难 分 类 。 汽 车 可 以 ”车 都 称 为 客车 ， 包 括 大 客车 、 中 型 客车 ( 中 巴 入 
分 为 载 贷 车 和 乘 用 车 ， 也 就 是 拉 货 和 载 人 的 两 大 微型 客车 ( 微 面 ) 等 。 


种 类 。 其 中 乘 用 车 又 可 分 为 大 客车 、 中 型 客车 、 轿车 类 ( Car ) : 凡是 以 个 人 代步 工具 、 商 务 
ee 以 及 轿车 、SUV、MPV、 ” 接待、 家庭 使 用 、 道 路 玩乐 为 主 的 汽车 ， 都 称 为 

跑车 等 车 型 。 为 了 简单 明了 起 见 ， 这 里 把 日 常 使 ”轿车 , 包括 三 厢 和 两 厢 轿 车 、SUV、MPV、 跑 车 等 。 
eg 除 此 以 外 还 有 赛车 、 教 练 车 、 专 用 汽车 等 ， 





货车 类 ( Truck ) : 凡是 以 拉 货 为 主 的 汽车 都 ” 因 种 类 太 多 而 无 ; 类 。 本 套 书 也 主要 介绍 
称 为 货车 ， 或 载 货车 ， 包 括 大 货车 、 小 货车 ， 以 ”上述 分 类 中 的 轿车 类 车 型 。 
及 既 可 以 拉 货 又 可 以 载 人 的 双 排 货 i 皮卡 等 。 
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掀 背 轿车 VS 三 厢 轿 车 


掀 背 轿车 〈Hatch ) 

掀 背 轿 车 (Hatch 或 
Hatchback ) 是 指 后 风 窗 设 
计 得 非常 陡 直 ， 而 且 可 以 直 
接 向 上 掀 开 的 两 厅 小 型 轿车 。 
这 种 车 型 适合 个 人 和 家 庭 用 ， 
发 动机 排 量 相对 较 小 ， 经 济 
省 油 ， 停 车 方便 ， 一 般 为 5 
门 5 座 设计 ， 行 李 箱 和 的 乘 
室 相 通 ， 很 方便 在 座位 上 从 
行李 箱 取 东西 。 在 性 能 设计 
上 更 注重 实用 性 和 经 济 性 。 





掀 背 轿车 以 小 型 车 为 主 ， 常 用 作家 庭 车 ， 
发 动机 排 量 较 小 ， 一 般 为 0.8~1.8 升 


三 甩 轿 车 (Saloon ) 

三 厢 轿 车 是 最 常见 的 轿车 ， 它 的 发 动机 舱 、 驾 乘 室 、 行 李 箱 设 
置 明确 清晰 ， 车 身 两 侧 各 有 两 个 车 门 。 这 种 车 更 适合 作为 公务 用 车 
和 家 庭 用 车 ， 和 车身 尺寸 相对 较 大 ， 发 动机 排 量 一 般 不 会 太 小 ， 外 观 
造型 更 注重 大 气 、 平 稳 ， 内 部 更 注重 蒙 华 、 和 舒适 ， 制 造 工 艺 和 安全 
配备 要 求 更 高 。 


发 动机 舱 驾 乘 室 | 行李 箱 | 





四 门 三 厢 式 轿车 是 马路 上 最 常见 的 车 型 ， 前 排 和 后 排 空 间 比 较 均衡 ， 
用 途 广 泛 ， 从 家 用 车 到 聚 华 商务 轿车 ， 都 采用 这 种 车 身 形式 
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旅行 轿车 是 在 三 厢 轿 车 基础 上 开发 的 衍生 
车 型 。 它 更 适合 家 庭 出 游 时 使 用 ， 可 以 装载 更 
多 的 行李 ， 实 用 性 更 强 。 它 在 动力 和 底盘 设计 
上 与 三 厢 轿 车 基本 一 致 ， 但 对 舒适 性 和 实用 性 
的 要 求 更 高 。 






对 于 非常 喜欢 驾车 旅游 的 
欧洲 人 来 说 ， 他 们 更 喜欢 
旅行 轿车 ， 不 仅 仍然 保持 
与 三 厢 轿 车 基本 一 样 的 操 
探 性 ， 而 且 装 载 空间 较 
大 ， 实 用 性 非常 强 


MPV 是 一 种 以 轿车 底盘 为 基础 打造 的 多 功 
能 车 ， 发 动机 舱 盖 和 前 风 窗 一 般 成 一 条 斜 线 。 它 
不 仅 拥有 较 强 的 装载 能 力 ， 可 以 5 座 或 7 座 设 计 ， 
而 且 拥 有 更 灵活 的 内 部 空间 布局 ， 更 适合 于 家 庭 
出 游 、 小 公司 商务 活动 等 。 这 种 车 型 对 舒适 性 和 由 于 车 身 外 观 流 线 性 较 强 ， 造 型 饱满 
装载 能 力 的 要 求 更 高 。 MPV 一 般 都 被 划 为 单 厢 式 车 型 
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SUV VS 跨 界 车 


运动 型 多 功能 车 (SOUV ) 
SUV 车 身高 大 ， 驾 驶 视野 
好 ， 给 人 以 强大 、 安 全 的 印象 
和 感觉 。 多 数 SUV 为 四 轮 驱 
动 ， 离 地 间隙 大 ， 通 过 性 能 好 ， 
适合 坏 路 或 恶劣 气候 条 件 行驶 。 
和 型 SUV 常 以 轿车 底盘 打造 ， 
而 重型 SUV 则 一 般 采 用 非 承载 
了 式 车 身 ， 具 有 硬朗 的 悬 架 设 定 
和 刚性 更 强 的 车 身 架 构 。 





SUV 
为 了 降低 SUV 的 销售 价格 ， 现 在 两 轮 驱 动 的 SUV 也 越 来 越 多 





跨 界 车 ( Crossover ) 

一 些 车 兼 具 轿 车 、 
MPYV 和 SUV 的 部 分 功 
能 和 造型 ， 无 法 把 它 严 
格 划 分 为 某 类 车 型 ， 只 
好 称 它 为 “ 跨 界 车 "。 
这 类 车 一 般 为 两 又 、 两 
厢 、 五 门 造 型 ， 其 底盘 
比 一 般 辆 车 高 i 但 比 
SUV Es 
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越野 车 主要 是 指 通过 能 力 
非常 强 的 车 型 。 越 野 车 的 造型 
线条 突出 ， 风 格 硬 明 ， 丰 身 离 
地 间隙 较 高 ， 具 有 较 大 的 接近 
角 、 离 去 角 ， 轴 距 相对 较 短 ， 
动力 较 强 ， 四 轮 驱 动 系统 性 能 
齐 越 ， 一 般 都 配备 前 、 后 、 中 
三 个 委 速 器 锁 。 有 时 很 难 区 分 
越野 车 和 SUV， 但 越野 车 是 以 
通过 能 力 为 第 一 诉求 的 车 型 ， 
如 奔驰 G、 北 京 勇士 等 。 
















和 车身 图 解 





在 三 厢 轿 车 中 还 有 一 种 
后 风 窗 坡度 比较 小 、 后 背 造 型 
非常 流 线 化 的 车 型 ， 而 且 它 的 
后 风 窗 可 以 和 行李 箱 盖 一 起 打 
开 ， 这 种 车 型 又 称快 背 轿 车 
( Fastback ) 或 针 背 轿车 。 如 果 
这 种 车 型 的 车 身 两 侧 各 有 一 个 
车 门 ， 那 么 它们 又 被 称 为 轿 跑 
车 ( Coupe )。 但 现在 四 门 轿 跑 
车 车 型 也 越 来 越 多 。 





轿 跑 车 最 典型 的 特征 是 只 有 两 个 车 门 





跑车 更 强调 超 高 的 运动 性 能 和 更 
炫目 的 外 观 设计 , 动力 强大 , 操控 性 高 ， 
风阻 系数 小 , 悬案 硬 明 , 轮胎 大 、 兖 、 局 ， 
车 身 离 地 间隙 较 小 ， 行 李 箱 空 间 狭 小 ， 
一 般 只 有 两 座 ， 产 量 较 小 ， 售 价 较 高 ， 
更 适合 超级 汽车 发 烧 友 驾驭 。 
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沿 篷 轿 看 (Convertible ) 

淫 篷 车 分 敞篷 跑车 和 敞篷 轿车 两 种 ， 沿 篷 轿车 的 英文 为 
Convertible， 也 称 Cabriolet。 洲 篷 轿 车 的 动力 未 必 如 何 强 大 ， 但 外 
观 造 型 设计 一 定 有 个 性 、 比 较 新 潮 。 它 们 一 般 和 轿车 共 平 台 ,， 动力 、 
底盘 甚至 部 分 车 身 等 都 与 三 厢 轿 车 采用 同样 的 部 件 ， 但 一 般 采 用 两 
门 、 四 座 设 计 ， 也 称 2+2 座位 。 在 中 国 ， 敞 篷 轿 车 销量 较 低 ， 相 对 
而 言 ， 它 更 受 中 国 女 性 喜爱 。 








敞篷 跑车 (Roadster ) 

跑车 的 效 篷 款 车 型 称 为 
Roadster。 它 们 的 底盘 、 发 动机 
及 车 身 造 型 和 同 款 跑车 基本 一 
样 ， 而 且 只 有 两 个 车 门 、 两 个 座 
位 。 但 由 于 增加 了 顶 篷 开关 和 收 
纳 机 构 ， 增 加 了 重量 ， 因 此 它们 
0-100 公里 /小 时 的 加 速成 绩 往 
往 要 比 同 款 跑车 稍 差 一 些 。 






第 一 重 盏 身 造型 


敞篷 轿车 VS 敞篷 跑车 


Cabriolet 和 Convertible 
Cabriolet 源 自 法 语 ， 指 拥 
和 有 少 动 软 项 的 轿 年 ”也 可 简写 
7 (Cabros 
而 在 美国 ， 


这 种 活动 软 
顶 的 轿车 称 为 Convertible。 现 
在 这 种 车 型 越 来 越 多 地 采用 
金属 硬 顶 车 贰 。 为 了 区 别 于 
Roadster， 现 在 一 般 把 两 排 座 
的 敞 竹 轿 车 称 为 Convertible 或 


Cabrioleto 
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TY 车 身 图 解 


单果 VS 两 厢 VS 三 所 


为 了 更 好 地 描述 汽车 造型 ” 从 行李 箱 取 放 东 西 。 一般 SUV、 ，” 李 箱 ， 那 么 就 称 为 三 厢 车 。 





特征 ， 可 把 汽车 按 “ 厢 ”分 类 。 旅行 轿车 和 小 型 家 用 车 都 是 两 还 有 一 种 两 而 半 和 车型， 也 
一 般 把 汽车 的 发 动机 舱 、 轰 乘 室 。” 厢 车 型 。 就 是 后 风 窗 非常 倾斜 ， 行 字 箱 
和 行李 箱 分 别称 为 汽车 的 “ 厢 "。 如 果 三 个 厢 从 外 形 上 看 非 ”也 非常 短 ， 束 称 其 为 两 厢 半 车 


从 外 形 上 看 ， 如 果 这 三 个 “” 常 分 明 ， 中 间 的 轰 乘 室 明 显 高 “型 ， 但 它 应 属于 三 厢 车 型 。 
厢 整 合 在 一 起 ( 实际 上 三 个 厢 “于 前 端的 发 动机 舱 和 后 面 的 行 


都 存在 )， 就 称 为 单 厢 车 。 最 典 发 动机 舱 + 驾 乘 室 + 行李 箱 
| 


型 的 单 厅 车 是 原来 的 齐 头 微 型 
面包 车 ， 它 的 发 动机 舱 、 斩 乘 
室 和 行李 箱 都 在 一 个 车 厢 内 。 
另外 ， 一 些 流 线性 特别 强 的 
MPV 也 可 称 为 单 厅 车 。 

如 果 驾 乘 室 和 行李 箱 在 一 
个 厢 内 ( 也 就 是 两 者 是 畅通 的 )， 
那么 就 称 为 两 厢 车 。 相 对 而 言 ， 
两 厢 车 可 以 装载 体积 更 大 或 更 
长 的 物件 ， 而 且 在 车 内 就 可 以 

| 
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第 一 各 芋 身 造型 


座位 布置 VS 装载 能 力 


一 




















本 ” 7 
毫 无 疑问 ， 车 厢 较 大 的 MPV 在 座位 数量 和 
座位 布置 灵活 性 上 都 占有 明显 优势 。 一 般 MPV 
有 5~7 个 座位 ， 而 且 以 3 排 7 座 居多 。 它 们 的 后 
两 排 座 椅 可 以 灵活 调节 ， 一 些 车 型 的 第 二 排 座 椅 
甚至 可 以 反 转 ， 与 第 三 排 相对 而 坐 ， 围 成 一 个 会 
议 室 。 如 果 把 第 二 或 第 三 排 座 椅 放 倒 ， 还 可 以 装 = 人 


载 较 大 较 长 的 物件 。 SS 


、 ER 
其 次 是 两 厢 车 型 ， 它 们 一 般 是 5 座 ， 也 有 大 % 苞 二 2 

型 SUV 或 旅行 轿车 采用 3 排 7 座 形式 。 两 厢 车 ly [AB NN 
ES= 


的 第 二 或 第 三 排 座 椅 可 以 放 倒 铺 平 ， 后 门 又 可 以 
向 上 完全 掀 开 ， 因 此 两 厢 车 型 可 以 和 MPV 一 样 
装置 更 大 、 更 长 的 物件 。 














在 座位 布置 的 灵活 性 和 装载 能 力 方面 ， 三 厢 
轿车 明显 处 于 弱势 ， 它 的 行李 箱 与 驾 乘 室 不 相通 ， 
而 且 只 有 两 排 座 椅 ， 可 乘坐 4~5 人 ， 其 中 前 排 是 
两 个 独立 的 座 椅 ， 第 二 排 可 乘坐 2~3 人 。 














两 厢 车 和 单 厅 车 的 最 大 优势 是 内 部 空间 可 以 灵活 调 
整 和 布置 ， 而 且 可 以 装载 大 形 物 件 和 比较 长 的 物件 
( 如 最 下 面 图 示 ) 
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和 车身 图 解 


两 门 VS 三 门 VS 四 门 VS 五 门 








Fs 


汽车 也 可 以 按 “ 门 ”的 多 
少 来 进行 分 类 。 两 侧 的 车 门 比 
较 明 显 ， 很 容易 确定 ， 但 尾 门 
容易 被 人 忽略 。 如 果 汽 车 的 行 
李 箱 盖 可 以 连同 后 风 窗 一 块 打 
开 ， 也 就 是 行李 箱 盖 可 以 一 直 
掀 到 车 项 ， 那 么 就 可 以 把 这 个 
行李 箱 盖 称 为 一 个 “ 门 ”， 或 称 
私 “ 后 门 

两 门 : 如 果 汽 车 只 有 两 个 
侧门 ， 如 一 些 跑 车 和 轿 跑 车 ， 
它们 就 属于 两 门 车 型 。 

三 门 : 拥有 两 个 侧门 (一 
边 一 个 ) 的 两 厢 车 ,加 上 它 的 “后 





这 种 三 门 的 两 厢 车 在 国内 比较 少见 
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门 。 那 它 就 是 三 | 门 车 。 

四 门 : 如 果 有 四 个 侧门 ， 
一 边 两 个 ， 而 且 行 李 箱 盖 不 能 
连同 后 风 窗 打开 ， 那 么 惑 称 为 
四 门 车 。 三 厢 轿 车 绝 大 多 数 都 
是 四 | 在; 但 有 个 别 二 不 的 行 
李 箱 盖 和 后 风 窗 可 以 一 起 打开 ， 


这 种 可 以 


如 斯 柯达 明锐 等 ， 就 是 五 门 车 
Ta 

五 门 : 绝 大 多 数 的 两 厢 轿 
车 ， 包 括 SUV、MPV、 旅 行 轿 
车 等 , 它们 都 拥有 四 个 侧门 (一 
边 两 个 )， 和 一 个 “后 门 "”， 它 
们 就 是 五 门 车 型 。 





二 


CA 
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和 车身 图 解 


车 身 尺 寸 VS 基本 参 类 


现在 全 世界 各 汽车 厂商 在 汽车 车 身 规格 的 标 “车 顶 行李 架 的 一 般 都 要 加 以 注 明 。 
注 方面 基本 上 都 统一 了 ， 尤 其 是 车 身 总 长 、 轴 距 、 在 测量 车 内 空间 时 ， 由 于 车 门 内 侧 有 扶手 ， 
轮 距 、 前 悬 、 后 悬 等 规格 上 都 完全 一 样 。 但 在 车 ” 座 椅 又 能 多 方向 调节 等 ， 在 测量 内 部 空间 尺寸 时 
身 总 痪 和 总 高 上 稍 有 区 别 ， 有 的 包括 后 视 镜 和 车 ”也 稍 有 区 别 。 


顶 行 李 架 ， 有 的 则 不 包括 。 因 此 ， 包 括 后 视 镜 或 ( 单位 a 
ee» pe = 













1465 





局 





车 












后 轮 距 1520 
车 宽 1814 


Sf 


 。 距 2686 


车 身 总 长 4659 











四 罗 驱 动物 车 VS 性 能 参数 


四 轮 驱 动 汽 车 对 通过 性 特别 
重视 ， 而 通过 性 与 车 身 外 形 尺 十 
参数 有 很 大 天 系 ， 汽 车 的 外 形 尺 
寸 甚至 直接 决定 了 汽车 的 通过 性 
能 ， 如 最 小 离 地 间隙 、 接 近 角 和 
离 去 角 、 纵 向 通过 角 等 。 

































最 大 息 坡 度 

汽车 的 最 大 的 坡 度 有 两 种 表 
a a 
是 指 坡 道 的 垂直 高 度 与 坡 道 的 
水 平 距 离 之 比值 ， 如 30%， 即 
1 表示 此 坡度 为 每 前 进 100 米 ， 坡 
度 便 升 高 30 米 ， 男 一 种 表述 方 
法 是 坡 道 的 倾角 度 。 

它们 两 者 之 间 的 关系 是 一 种 
三 角 函 数 (正切 ) 关 系 ， 具 体 换 算 
见 右 表 。 


) 
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车 身 图 角 


第 二 重 车 身 构 造 
车 身 面板 VS 汽车 皮肤 





人 的 身体 是 靠 206 块 骨骼 支撑 ， 所 以 才能 你 看 到 的 车 身 面板 只 是 汽车 的 “皮肤 ”"， 其 
站 立 和 行走 , 然而 每 个 人 的 骨骼 染 构 并 不 一 样 ， ” 实 它 的 厚薄 甚至 强度 如 何 ， 对 汽车 的 安全 性 没有 
因此 才 会 有 不 同 的 身材 和 长 相 。 汽车 也 是 一 样 ， 太 大 影响 。 你 看 到 的 所 有 和 车身 面板 ， 只 是 起 到 防 
它 的 身材 和 长 相 也 由 其 表皮 下 面 的 骨骼 架构 决 ”风挡 雨 和 美观 的 效果 ， 它 们 都 焊接 固定 在 特别 设 
定 的 。 计 的 钢铁 骨架 上 。 
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4 
4 区 
> 
XS 
启 


侧 围 _ 





VS 14 





第 一 草 车身 构造 










El 超 高 强度 钢 ( 热 成 型 ) 
El 钢 材 
ED 各 型 材 
要 要 | 铝板 
本 | 外 铸件 





前 车 门 


奥迪 A8 轿 车 车 身 构 造 示意 网 
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和 车身 图 解 


承载 式 车 身 VS 非 承 载 式 车 身 


根据 车 喘 骨 架 的 不 同 ， 可 
把 车 身分 为 承载 式 车 身 和 非 承 
载 式 车 身 。 

承载 了 式 车 身 的 汽车 没有 刚 
性 车 架 ， 发 动机 、 前 后 悬 架 、 
传动 系统 的 一 部 分 等 总 成 部 件 
都 装配 在 车 身上 ， 车 和 喘 负 载 通 
过 悬 架 装 置 传 给 车 轮 。 说 白 了 ， 
承载 式 车 身 就 是 整个 车 身 为 一 
体 ， 没 有 所 谓 的 大 梁 ， 悬 架 直 
接连 在 车 身上 。 现 在 普通 轿车 
几乎 都 采用 承载 陈 车 身 ， 你 打 
开发 动机 舱 盖 ， 就 会 发 现 前 县 
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染 连 在 前 曼 子 板 内 侧 的 车 身上 。 
承载 式 的 车 身 优势 : 公路 行驶 
非常 平稳 ， 整 个 车 身 为 一 体 ， 
固有 频率 振动 低 ， 噪 声 小 ， 重 
量 轻 ， 比 较 省 油 。 缺 点 融 是 族 
盘 强 度 远 不 如 有 大 梁 结 构 的 非 
承载 式 车 喘 ， 当 四 个 车 轮 受 力 
不 均匀 时 ， 车 身 会 发 生变 形 。 
非 承 载 式 车 身 的 汽车 有 一 
个 刚性 车 架 ， 又 称 奔 盟 大 梁 架 ， 
发 动机 、 传 动 系统 、 车 身 等 总 
成 部 件 都 固定 在 车 架 上 ， 和 车 染 
通过 前 后 悬 架 猜 置 与 车 轮 连 接 。 





承载 式 车 身 结构 





承载 式 车 身 就 像 是 甲虫 的 身体 ， 
主要 依靠 外 帝 本 身 来 承载 重量 





说 白 了 ， 非 承载 陈 车 身 融 
是 有 大 染 的 车 身 结构 ， 发 动机 、 
传动 系统 、 悬 架 ， 甚 至 车 身 等 


都 国定 在 车 架 上 。 如 果 你 底下 
腰 看 看 车 底 的 话 ， 会 发 现 有 贯 
穿 前 后 的 两 个 纵深 。 

非 承 载 式 车 身 的 优点 是 底 
组 强 度 较 高 ， 抗 颠 艇 性 能 好 ， 
四 个 车 轮 受 力 即 使 再 不 均匀 ， 


非 承载 式 车 身 就 像 是 大 象 等 动 
物 的 身体 ， 主 要 依靠 骨骼 来 文 
撑 身 体 的 重量 


也 是 由 车 架 承 担 ， 而 不 会 传递 
到 和 车身 上去， 因此 和 车身 不 易 扭 
曲 变 形 。 非 承载 式 车 喘 比较 答 
重 ， 质 量 大 ， 高 度 高 ， 一 般 用 
竺 货车 、 客 车 和 越野 车 上 。 但 
也 有 部 分 高 级 轿车 使 用 ， 这 是 
因为 非 承载 陈 车 身 具 有 较 好 的 
平稳 性 和 安全 性 。 


打 个 比喻 的 话 ， 承 载 式 


第 二 草 车 对 构造 


车 身 更 像 是 甲虫 的 身体 ， 车 
喘 承 担 更 大 的 重任 ; 而 非 承 
载 式 车 身 更 像 是 大 象 的 身体 ， 
它 的 骨架 承载 主要 重任 。 也 
正 因 为 如 此 ， 承 载 式 车 身 只 
适用 于 小 型 车 辆 ， 如 普通 轿 
车 等 。 而 大 型 轿车 越野 车 、 
贷 车 和 大 客车 等 则 采用 非 
承载 式 车 身 的 形式 。 
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和 车身 图 解 


汽车 碰撞 中 ， 最 重要 的 是 保护 车 内 加 “让 传递 到 轰 乘 室 的 撞击 力 越 小 越 好 ， 最 好 
乘 人 员 的 安全 ， 因 此 ， 在 碰撞 中 轰 乘 室 的 ”是 前 面 的 构造 能 “人 铭 己 救 人 ， 自己 先 演 缩 ， 
变形 越 小 越 好 。 在 汽车 受到 正面 撞击 时 ， 吸收 一 部 分 撞击 能 量 。 





撞击 后 驾 乘 室 不 变形 或 少 变形 是 安全 车 身 妃 求 的 最 佳 效 果 ， 这 样 可 以 保护 
车 内 罗 乘 人 员 不 受伤 害 或 少 受伤 害 。 而 对 于 发 动机 舱 被 撞 得 如 何 “ 惨 不 忍 
睹 ， 都 无 所 谓 了 


I 可 


#2 rT me 
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保护 驾 乘 室 不 变形 有 两 招 

当 汽车 受到 撞击 时 ， 能 保护 好 车 内 驾 乘 人 员 
不 受伤 害 是 最 大 的 理想 追求 。 现 在 的 汽车 厂商 在 
设计 车身 时 都 会 从 两 方面 应 对 此 事 : 

一 是 让 驾 乘 室 非常 坚固 ， 让 外 力 不 容 易 使 其 
变形 ， 如 赛车 的 车 身 防护 ， 就 是 加 装 许 多 防 滚 杆 ， 
让 斩 乘 室 成 为 一 个 无 比 坚固 的 笼子 。 

二 是 减 小 外 部 的 撞击 力 ， 现 在 汽车 厂商 采用 
的 实际 办 法 也 有 两 个 : 一 是 将 发 动机 舱 的 车 身 部 
分 设计 成 具有 吸收 撞击 能 力 的 结构 ， 如 采用 强度 
不 是 特别 高 的 钢材 ， 或 在 纵 梁 上 设计 一 些 裙 皱 ， 
使 其 在 受到 撞击 时 能 够 快速 溃 缩 ， 从 而 吸收 撞击 
能 量 ; 二 是 将 撞击 力 分 散 开 来 ， 不 让 撞击 力 集中 
撞 向 驾 乘 室 的 要 害 部 位 。 

如 左 图 中 红色 纵深 就 是 一 个 吸 能 设计 ， 当 汽 
车 受到 正 前 方 撞击 时 ， 它 的 前 部 会 自动 溃 缩 ， 但 
其 后 部 并 无 变形 。 同 时 发 动机 托 架 也 自动 下 沉 ， 
使 发 动机 和 变速 器 降落 到 车 底部 ， 各 免 发 动机 挤 


向 罗 乘 室 。 











正面 碰 接 时 涡 绢 吸 能 示意 图 


追尾 碰撞 时 泪 缩 吸 能 结构 示意 图 
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和 车身 图 解 


碰撞 防护 VS 冲击 力 分 散 


为 了 保护 概 乘 室 中 的 要 乘 ”中 驾 乘 人 员 安 全 。 知道 避 开 或 化 解 对 手 的 打击 力 
人 员 ， 当 汽车 受到 正面 、 侧 面 使 冲击 力 分 散 和 转移 ， 融 一样， 将 对 手 强 大 的 力量 化 解 ， 


和 后 面 的 撞击 时 ， 利 用 巧妙 的 ” 好像 是 武林 高 手 在 与 人 过 招 时 从 而 保全 自己 不 受伤 害 。 
车 身 构造 设计 ， 还 可 以 将 撞击 
力 分 散 、 转 移 到 更 大 泥 围 ， 从 
而 减轻 驾 乘 室 的 变形 ， 保 护 车 





在 汽车 前 部 ， 际 了 使 其 具有 吸 能 功能 外 ， 还 ”汽车 前 部 的 车 身 强 度 不 能 太 大 ， 否 则 无 法 吸收 撞 
要 尽量 将 剩余 的 撞击 力 分 散 开 来 ， 避 免 集 中 撞击 。 击 能 量 ; 但 也 不 能 太 小 ， 否 则 无 法 向 两 边 分 散 撞 
驾 乘 室 的 某 个 部 位 。 这 样 传递 到 驾 乘 室 的 撞击 力 ” 击 力 。 只 有 通过 精确 计算 、 巧 妙 设计 、 合 理 用 材 ， 
就 很 小 ， 使 驾 乘 室 不 变形 或 少 变形 。 这 样 束 要 求 。” 才能 达到 既 吸 能 ， 又 能 分 散 和 转移 撞击 力 的 作用 。 
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第 一 量 芋 身 构造 





在 正面 撞击 力 分 散 的 过 程 中 ，A 
柱 和 车 门 模 染 起 到 了 关键 作用 ， 已 
们 在 撞击 中 不 能 有 变形 ， 必 须 采 用 
高 强度 钢 ， 只 有 这 样 才能 将 撞击 力 
从 前 传递 到 后 ， 保 证 轨 乘 室 不 变形 。 
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A 柱 


车 身 侧 面 的 撞击 对 车 内 驾 乘 人 员 的 危险 更 大 ， 因 为 
轰 乘 人 员 的 胸部 与 车 门 之 间 的 距离 更 小 ， 甚 至 束 是 紧 挨 
着 ， 所 以 一 旦 车 侧 或 车 门 在 侧面 撞击 中 变形 ， 就 会 直接 
导致 车 内 人 员 受 到 严重 伤害 。 

为 了 防止 侧面 撞击 对 斩 乘 室 的 冲击 ， 应 尽量 将 侧面 
撞击 力 分 散 和 转移 ， 不 让 撞击 力 传递 到 驾 乘 室内 。 为 此 ， 
B 柱 、 人 A 人 柱 及 车 项 横梁 要 用 高 强度 钢 制 作 。 
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ELSE 车 号 图 解 


侧 撞 防护 


当 汽车 受到 侧面 撞击 时 ， 
车 门 很 容易 受到 冲击 而 变形 ， 
从 而 直接 伤害 到 车 内 人 员 。 汽 
车 厂商 为 了 提高 汽车 的 安全 性 ， 
便 在 车 门 夹层 中 间 放 置 一 两 根 
非常 坚 国 的 钢 梁 ， 即 车 门 防 撞 
杠 。 这 样 当 汽车 受到 侧面 撞击 
时 可 减轻 车 门 的 变形 程度 ， 从 
而 起 到 对 驾 乘 人 员 的 保护 作用 。 
车 中 的 驾 乘 人 员 在 受到 便 
面 撞 击 时 更 危险 ， 因 为 驾 乘 人 
员 的 身体 与 车 门 间 没有 多 大 空 
隙 ， 它 不 像 受到 正面 撞击 时 至 
少 驾 乘 人 员 前 方 还 有 一 定 的 空 A a {i A 
间作 为 缓冲 ， 侧 面 受 到 撞击 时 如果 受 到 较 严 重 的 础 僧 ， 这 些 而 板 就 无 法 阻挡 挤 击 力 了 ， 因 为 它们 很 薄 ， 
几乎 没什么 缓冲 的 余地 ， 驾 乘 ”而且 强 度 较 小 ， 很 容易 被 外 力 穿 透 
人 员 的 胸部 直接 就 会 受到 外 力 
的 伤害 。 因 此 ， 车 门 防 樟 钢 梁 
就 成 了 最 重要 的 防线 ， 是 驾 乘 
人 和 人员 的 贴身 保镖 。 















bi 






车 内 的 驾 乘 人 员 在 受到 侧面 撞击 时 更 危险 ， 
因为 驾 乘 人 员 的 身体 与 车 门 间 没有 多 大 空 隐 
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形 和 车 问 防 撞 桨 


车 门 防 撞 梁 


Y 形 车 门 防 撞 深 





使 用 两 根 异 形 钢板 制作 成 Y 
形 车 门 防 撞 染 ， 是 车 门 最 佳 防护 
方案 之 一 。 一 些 车 型 只 设置 一 根 
防 撞 梁 ( 如 此 车 后 车 门 防 撞 梁 )， 
或 使 用 细 钢 棍 制 作成 一 根 防 撞 梁 ， SN 
相 比 而 言 ， 其 保护 效果 都 不 如 这 RN ‘ SAN 
种 Y 形 防 撞 染 好 。 太 众 速腾 车 赔 防 撞 梁 实 晨 E 


- 
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LESSEN 车 号 图 解 


车 身 骨 加 VS 鸟 笼 结构 


为 了 使 车 身 更 加 安全 ， 分 
散 来 自 各 方向 的 撞击 力 ， 现 在 
的 汽车 厂商 在 设计 汽车 时 往往 
都 要 把 车 身 做 成 像 一 个 乌 笼 子 
那样 ， 也 称 为 “网 状 交 叉 陈 设 
计 。 这 种 钢 制 安全 后 厢 能 按照 
设计 师 预先 设计 的 方向 传递 撞 
击 力 ， 从 而 将 强大 的 外 力 分 散 


极 大 的 撞击 力 ,使 他 们 免 受伤 害 。 

当 汽 车 受到 轻微 碰撞 时 ， 
车 身 最 外 面 的 钢板 可 能 会 起 一 
定 的 保护 作用 ， 不 让 碰撞 物 进 
入 到 车 内 。 但 如 果 受 到 较 严重 







到 多 个 钢 染 上 ， 帮 助 乘 员 抵 抗 网 AZ 
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的 磁 撞 ， 这 些 面板 融 无 法 阻挡 
撞击 力 了 ， 因 为 它们 很 薄 ， 而 
且 强 度 较 小 ， 很 容易 被 外 力 穿 
透 。 这 时 就 只 能 是 面板 下 面 的 
骨架 出 来 阻止 撞击 力 了 。 


第 一 草 千 对 构造 


改 篷 汽车 VS 防 翻 深 杆 
和 沁 DE 

对 于 向 篷 汽车 来 说 ， 由 于 它 的 车 身 不 是 封闭 式 
的 ， 和 而 是 “开口 的 ， 当 它 翻 车 时 ， 没 有 较 硬 的 车 
顶 来 保护 车 中 驾 乘 人 员 ， 致 使 驾 乘 人 员 处 于 十 分 危 
险 的 境地 。 因 此 ， 许 多 敞 舌 汽 车 都 设计 有 防 液 杆 ， 
在 翻车 时 可 以 起 支撑 作用 ， 以 保护 驾 乘 人 员 的 安全 。 
自动 防 深 杆 就 是 在 翻车 时 ， 可 以 自动 升 起 一 定 高 度 ， 
以 提高 它 对 驾 乘 人 员 的 保护 能 力 。 









防 滚 杆 自动 弹出 









硼 钢 材质 的 A 柱 加 强 筋 


安全 气囊 和 安全 市 
张 紧 器 控制 单元 





安全 市 张 紧 器 








敬一 自动 防 深 杆 控 制 系统 示意 图 
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高 刚性 车 身 VS 高 强度 钢 


刚性 是 指 物体 受 力 后 抗 变形 的 能 力 。 车 身 刚性 则 是 指 在 施加 不 至 毁坏 车 
身 的 普通 外 力 时 车 身 不 容易 变形 的 能 力 。 高 刚性 车 身 具有 极 高 的 抗 扭曲 和 抗 
弯曲 的 能 力 ， 反 之 亦 然 。 当 汽车 行驶 在 凹凸 不 平 的 地 面 时 ， 刚性 关 的 汽车 本 
身 会 发 出 “ 嘎 野 嘎 野 ”的 响声 ， 因 为 这 样 的 车 身 此 时 扭曲 较 /4 
严重 ， 从 而 使 一 些 装 配 部 位 产生 摩擦 。 
在 汽车 高 速 转弯 时 ， 车 身 的 刚性 优 劣 也 会 暴露 无 遗 。 车 
身 刚性 好 的 车 辆 在 过 弯 时 其 行驶 稳定 性 会 比较 好 , 反之 亦 然 。 
为 了 保证 车 身 具 有 较 高 的 刚性 ， 最 可 
靠 的 手段 就 是 采用 高 强度 钢材 来 打造 车 身 的 
关键 部 位 ， 而 在 对 刚性 没 
影响 或 影响 较 小 的 部 位 ， 
则 采用 普通 钢材 或 材质 来 
制作 。 




















陈 总 编 爱 车 热线 书 系 


第 一 量 盏 身 构造 


行李 箱 盖 可 以 采用 
合成 材料 制造 










轰 乘 室 骨架 结构 ， 采 用 
强度 最 大 的 钢材 制造 ， 
以 保证 驾 乘 室 在 受到 撞 
击 或 翻滚 时 不 变形 


对 驾 乘 室 起 保护 作用 的 主要 
是 车 身 骨 架 ， 而 车 门 外 板 对 
汽车 的 安全 性 能 影响 不 大 ， 
可 以 采用 铝板 制造 

普通 钢 

高 强度 钢 

中 高 强度 钢 

超 高 强度 钢 

国名 

国 国 合成 材料 

国 辐 兵 压 铸件 


奔驰 CL 双 门 轿车 轻 量化 车 身 设 计 构造 图 
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和 车身 图 解 


局 刚性 车 号 VS 加 强 梁 


当 汽 车 行驶 在 不 平 路 面 上 时 ， 其 车 身 会 因 受 钢材 外 ， 还 可 以 增加 一 些 横 向 加 强 梁 或 纵向 加 强 
力 不 匀 而 发 生 扭 曲 ， 如 果 和 车 身 刚性 不 强 ， 车 身 钢 。 染 ， 以 及 髓 入 到 和 车身 内 的 一 些 加 强 筋 ， 从 而 提高 
板 就 会 产生 扭曲 ， 使 车 身 之 间 产 生 干 涉 或 声响 。 车身 的 抗 扭曲 能 力 。 
提高 车 身 刚 性 的 办 法 除了 前 面 介 绍 的 采用 高 强度 





标致 江 车 车 身 构造 图 


加 强 筋 








加 强 横梁 


车 门 防 撞 梁 






加 强 筋 
加 强 筋 奥迪 A3 敞 篷 汽 车 车 身 构 造 图 


第 一 和音 车 身 父 造 


横向 加 强 梁 ( 通道 梁 ) 横向 加 强 梁 ( 通道 梁 ) 










IF EC 二 一 


本 
二 -5 
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We Es 


纵向 加 强 梁 轿车 车 身 展 部 加 强 梁 示意 图 


A 柱 加 强 筋 
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马自达 MX-5 敞篷 跑车 为 了 加 强 
车 身 刚性 ， 在 传动 轴 旁 边 加 装 了 

一 个 中 央 梁 ， 所 前 后 们 束 连接 
来 ， 以 增强 车 身 抗 扭曲 的 能 


马 目 达 MX 5 向 过 跑车 捕 盘 构 反 图 
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轻 量 化 VS 锅 质 车 身 


车 身上 的 钢板 强度 越 高 ， 
对 安全 并 不 一 定 就 越 有 利 。 相 
对 而 言 ， 高 强度 钢板 的 重量 会 
更 大 些 ， 如 果 采 用 过 多 的 超 高 
强度 钢板 ， 还 会 增加 车 身 重 量 ， 
而 这 对 于 汽车 安全 并 不 一 定 是 
好 事 ， 因 为 车 身 越 重 ， 其 制 动 
能 力 和 操控 能 力 都 可 能 受到 影 
响 。 因 此 ， 为 了 提升 车 辆 的 安 
全 性 、 加 速 性 和 燃油 经 济 性 ， 
现在 汽车 厂商 越 来 越 重 视 
汽车 轻 量 化 。 

在 车 身 一 些 部 位 ， 
可 以 使 用 强度 较 低 的 
材料 ， 以 此 来 减轻 车 
身 重 量 。 如 车 前 和 车 
尾部 ， 就 可 以 采用 中 
强度 的 普通 钢板 ， 以 能 
够 吸收 撞击 力 。 


由 于 保险 枉 、 前 | 
后 曼 子 板 的 强度 对 驾 乘 SN 
人 员 的 安全 防护 基本 疫 什 
咱 , 为 了 减轻 车 身 重量 ， 
一 些 轿车 已 开始 采用 塑料 等 非 
金属 材料 来 制作 保险 枉 和 履 子 
板 。 塑 料 弹 性 较 好 ， 还 能 起 到 
保护 行人 的 作用 。 

而 对 车 身 轻 量化 起 作用 最 
大 的 还 是 广泛 采用 旬 质 材料 。 
在 一 些 不 太 重 要 的 部 件 ， 如 发 
动机 舱 盖 、 行 李 箱 盖 、 减 振 器 
顶 座 、 车 门 内 板 等 部 位 ， 就 可 
以 使 用 重量 较 轻 的 铝 材 。 
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轿车 的 前 贾 子 板 可 采用 重量 
更 轻 的 材料 替代 钢材 ， 这 样 
不 仅 对 行人 保护 有 好 处 ， 而 
且 还 可 减轻 车 身 重 量 
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国 | 中 强度 钢材 
国 | 拼 烛 析 

天 | 高 湿度 钢材 
畏 | 起 高 强度 钢材 


国 | 名 
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和 车身 图 解 


轻 量 化 VS 瘦身 减肥 


汽车 轻 量 化 已 成 汽车 设计 ” 驰 新 一 代 S 级 轿车 为 例 ， 与 上 
中 必须 考虑 的 重要 因素 ， 每 一 一代 相 比 , 共 减 轻重 量 95 千克 ， 
次 车 型 换代 ， 汽 车 厂商 都 要 对 这 相当 于 从 车 上 减 下 去 一 个 成 
汽车 车 身 进行 瘦身 减肥 。 以 奔 ”年 人 的 重量 。 
铝 质 顶 盖 减 重 5.0 千克 塑料 复合 材料 后 围 板 减 重 3.0 干 克 
风 窗 减 重 5.0 千克 铝 质 悬 架 托 架 减 重 3.5 干 克 


















全 铝 底 盘 减 重 4.0 千克 


发 动机 排 气 系统 减 重 8.8 千克 《不 


铝 质 前 部 整体 支撑 件 / 
减 重 14.0 千克 


从 


铝 质 车 门 附件 
减 重 5.0 千克 


塑料 油箱 减 重 18.2 千克 
电缆 束 和 铝 质 电缆 减 重 5.0 千克 


复合 材料 制 动 盘 减 重 4.0 千克 


奔驰 新 一 代 S 级 轿车 与 上 一 代 相 比 整 车 轻 量化 示意 图 


Ee 


可 起 高 强度 钢 
本 天 汪 执 成 型 起 高 强度 钢 
和 弗 材 


奔驰 已 级 轿车 车 身 轻 量化 示意 网 


~ -| 
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第 一 量 芋 身 构造 


小 车 撞 大 车 VS 小 车 吃亏 


小 车 省 油 、 人 便宜， 大 车 舒适 、 气 派 ， 可 谓 是 
各 有 特点 。 然 而 在 安全 性 上 谁 更 出 色 呢 ? 
在 主动 安全 性 上 对 比 

小 车 重量 轻 ， 惯 性 力 较 小 ， 相 对 而 言 在 制 动 
时 更 容易 停 住 -这 是 从 理论 上 的 分 析 , 但 在 实际 中 ， 
出 于 成 本 考虑 ， 小 车 的 制 动 系 统一 般 都 配置 较 低 ， 
制 动 盘 较 小 ， 后 轮 还 前 采用 辟 陈 制 动 ， 因 此 ， 在 
我 们 对 车 辆 制 动 性 能 进行 测试 时 ， 发 现 小 车 的 制 
动 距 离 一 点 也 不 短 ， 可 以 说 不 占 优势 。 

另外， 同样 是 出 于 成 本 考虑 ， 小 车 也 往往 不 
会 装备 ESP 等 主动 安全 系统 ， 躲 避 障 碍 的 能 力 反 
而 不 则 一 至 雪 有 ESR 系 统 的 大 诗 。 








在 被 动 安全 性 上 对 比 
尽管 一 些小 车 的 碰撞 测试 成 绩 也 是 五 星 ， 但 
那 是 按照 和 大 车 一 样 的 测试 标准 进行 的 碰撞 测 


试 ， 是 以 同样 的 速度 撞击 同样 的 障碍 物 ， 车 身 尺 
寸 大 小 对 磺 撞 测试 成 绩 没 什么 影响 ， 主 要 取决 于 
自身 的 安全 结构 设计 。 

然而 ， 当 拿 一 款 小 车 和 一 款 大 车 相 撞 时 ， 缀 
乘 室 所 受到 的 冲击 力 ， 与 驾 乘 室 和 车 头 间 的 距离 
有 很 大 的 关系 ， 此 距离 越 长 ， 对 保护 驾 乘 室内 的 
乘员 越 有 利 。 

当 大 车 和 小 车 以 同样 的 速度 相 撞 时 ， 根 据 作 
用 力 与 反作用 力 相 等 的 原理 ， 两 车 的 车 头 可 能 后 
样 被 撞 折 ( 或 吸 能 溃 缩 ) 1 米 ， 那 么 ， 大 车 内 的 
人 或 许 没 事 ， 而 小 车 中 的 人 可 能 就 要 惨 了 。2009 
年 ， 北 京 市 五 环 路 曾 发 生 一 起 严重 车 祸 ， 一 辆 大 
货车 冲 过 中 间隔 离 带 撞 向 对 向 行驶 的 车 辆 ， 结 
四 辆 小 轿车 被 力 忆 ， 轿 车 中 7 人 死亡 ， 而 大 货车 
钨 驴 员 安然 无 过 





根据 作用 力 与 反作用 力 相等 的 原理 ， 相 接 


的 两 车 所 受 的 撞击 力 相 等 ， 被 撞 陷 的 长 度 也 应 
近似 。 但 由 于 小 车 的 碰撞 缓冲 距离 较 短 ， 和 大 
车 相 拉 时 可 能 要 吃亏 。 
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和 车身 图 解 
























































当 重 量 相 兰 悬 殊 的 两 辆 汽车 对 撞 时 ， 谁 的 
重量 轻 ， 谁 可 能 吃亏 。 此 时 较 重 的 车 会 把 较 轻 的 
车 向 后 推 ， 也 就 是 说 撞击 时 ， ee 


离 较 短 ， 重 车 在 相 撞 过 程 中 “速度 的 改变 率 ” 会 
比 轻 车 缓和 些 。 比 如 ， 两 车 相 撞 ， 一 车 自重 为 1 
吨 ， 另 一 车 为 2 吨 ， 当 两 车 以 60 公里 /小 时 的 
速度 相 撞 时 ， 大 车 会 把 小 车 以 20 公里 /小 时 的 速 
度 向 后 推 。 那 么 ， 在 相 撞 中 ， 大 车 的 速度 变化 是 


60-20=40 公里 /小 时 。 而 小 车 的 速度 变化 则 是 





60 公里 /小 时 


大 车 的 速度 变化 是 40 公 里 /小 时 

















60+20=80 公里 / 小时。 

当 速 度 变 化 越 大 时 ， 其 受到 的 冲击 也 越 大 ， 
或 者 说 其 危险 程度 也 更 大 。 如 果 还 不 明白 这 个 道 
理 ， 则 可 以 想象 一 下 慢 制 动 和 急 制 动 时 车 内 乘员 
受到 的 冲击 哪个 大 ? 当然 是 急 制 动 时 较 大 ， 因 为 


急 制 动 时 汽车 的 速度 变化 较 大 。 
当 两 部 重量 相差 一 倍 的 大 
小 车 内 的 人 受到 的 冲击 将 会 是 


其 以 CO 
车 小 车 对 撞 时 ， 
车 的 两 倍 。 














| 





相 撞 后 两 车 都 以 相同 速度 向 小 车 一 侧 移动 


速度 变化 越 大 ， 车 辆 和 车 中 和信 员 受 伤害 的 可 能 性 越 大 ， 





小 乎 


在 碰撞 时 其 速度 变化 较 大 ， 因 此 它 所 受到 的 伤害 也 较 大 
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小 车 的 速度 变化 是 80 公 里 /小 时 


4 


根据 牛顿 第 三 定律 ， 作 用 力 和 反作用 力 是 相 
等 的 。 因 此 ,无 论 车 轻 还 是 车 重 , 只 要 撞 在 一 块 儿 ， 
作用 力 和 反作用 力 的 大 小 都 是 一 样 的 。 即 它们 所 
承受 的 撞击 力 是 一 样 的 。 在 撞击 力 一 样 的 情况 下 ， 
受伤 害 的 程度 就 要 取决 于 车 身 结构 了 ， 谁 的 保护 
能 力 弱 谁 就 更 吃亏 。 

有 人 说 ， 较 轻 的 汽车 在 碰撞 中 的 位 移 可 能 
大 ， 而 较 重 的 汽车 在 相互 碰撞 中 的 位 移 可 能 会 小 ， 
就 像 一 大 一 小 两 个 钢 球 ， 它 们 相互 碰撞 后 小 球 会 
离开 而 大 球 可 能 不 动 。 然 而 ， 汽 车 不是 实心 的 钢 


第 一 量 千 续 构 运 


同 重量 级 两 车 相 撞 VS 谁 吃 己 





球 ， 而 且 同 级 轿车 之 间 的 重量 差别 也 没有 那么 大 
( 重量 相差 悬殊 的 两 车 碰撞 另 当 别论 ， 和 参见 上 页 
内 容 )， 更 为 重要 的 是 轿车 的 前 部 都 有 碰撞 吸 能 设 
计 , 它 可 以 阻止 汽车 与 汽车 之 间 “ 硬 碰 硬 "。 因 此 ， 
同 重量 级 的 两 辆 轿车 相 撞 ， 不 会 出 现 一 个 轿车 碰 
撞 后 纹 丝 不 动 ， 而 另 一 辆 车 被 撞 飞 ， 更 何况 它们 
所 受 的 碰撞 力 是 相等 的 ， 此 时 就 得 看 谁 的 车 身 结 
站 但 请 注意 这 里 有 一 个 前 提 ， 就 
是 两 车 属 一 个 重量 级 ， 重 量 一 般 相 差 不 超过 
20%o 
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和 车身 图 解 


车 身 重量 VS 行驶 稳定 性 


汽车 行驶 时 会 产生 一 定 的 
上 升力 ， 这 是 由 于 车 身 项 部 的 
压力 较 小 而 车 身 压 部 的 压力 较 
大 造成 的 ， 上 下 压力 差 就 会 让 
汽车 在 行驶 时 产生 一 个 上 升力 。 

为 什么 车 身 顶 部 的 压力 比 
底部 的 压力 小 ? 它 可 由 伯 努 利 
原理 来 说 明 : 如 果 在 相同 时 间 
内 流程 越 长 ， 其 所 受 压 力 越 小 。 
而 车 顶部 是 曲面 ， 车 底部 是 近 
似 平面 ， 车 顶部 流程 相对 较 长 ， 
这 样 车 顶部 的 压力 就 比 车 底部 
小 。 飞 机 就 是 利用 这 个 空气 动 
力学 原理 飞 到 空中 的 。 因 此 ， 
汽车 行驶 时 必须 给 车 身 一 个 
较 大 的 向 下 压力 ， 让 汽车 的 
车 轮 不 要 脱离 开 地 面 ， 否 则 
就 会 “发 飘 ”。 

给 车 身 向 下 压力 的 来 源 


合理 利用 扰 流 板 产 生 的 下 压力 ， 


使 车 辆 行驶 得 更 稳定 


本 一 


A 


六 


~ 


只 要 车 号 造型 具有 较 佳 的 空 


利用 空气 来 产生 下 压力 
就 可 以 将 汽车 紧 紧 地 压 在 地 面 上 而 不 会 发 


陈 总 纺 爱 车 热线 书 系 


主要 是 车 身 重力 ， 因 此 人 们 
才 会 觉得 重量 较 大 的 车 行驶 
起 来 比较 稳 ， 而 车 身 轻 的 车 
则 容易 发 标 。 

然而 ， 车 身 重量 加 大 后 会 
带 来 很 多 问题 ， 如 油耗 增加 、 
加 速 和 制 动 都 比较 费劲 等 。 
此 不 能 让 车 身 太 重 ， 但 又 不 能 
a 得 
么 办 ? 看 看 F1 或 其 他 赛车 上 的 
空气 动力 学 部 件 就 知道 了 ， 利 
用 这 些 空 气动 力学 部 件 ， 可 以 
增加 汽车 的 下 压力 ; 保本 这 
车 ， 和 连同 赛车 手 的 重量 都 不 到 
700 千克， 但 它 可 以 近 400 公 
里 /小 时 的 速度 行驶 ， 如 果 不 是 
靠 空气 动力 学 部 件 将 车 辆 压 向 
地 面 ， 估 计 它 就 可 以 飞 起 来 了 ， 
因为 战斗 机 的 起 飞速 度 也 就 是 


300 公里 /小 时 多 。 因 此 ， 如 果 
将 车 身 造 型 设计 得 更 符合 空气 
动力 学 ， 利 用 空气 的 力量 对 汽 
车 产生 下 压力 ， 就 会 将 汽车 稳 
稳 地 压 在 路 面 上 ， 达 到 较 佳 的 
高 速 行驶 稳定 性 。 

总 之 ， 我 们 可 以 得 出 写 条 
结论 : 


1 ) 车 身 重 量 过 大 对 汽 
车 的 许多 性 能 (包括 安全 
性 ) 都 不 利 。 

2 ) 和 车身 重 量 轻 ， 其 行 
驶 稳定 性 未 必 就 差 ， 如 F1 
赛车 。 

3 ) 车 身 重量 较 轻 ， 又 
拥有 较 佳 行驶 稳定 性 的 车 
辆 ， 在 许多 性 能 方面 都 具 
有 优势 。 





第 一 量 芋 身 构造 


车 身 轻 VS 四 大 好 处 


操控 性 

你 见 过 非常 肥胖 的 运动 健 
将 吗 ? 除了 相 扑 和 摔跤 外 ， 运 
动员 的 身材 都 不 会 太 肥 胖 ， 
则 他 可 能 就 无 法 灵活 运动 。 汽 
车 也 一 样 ， 马 路 上 的 大 货车 或 
大 客车 在 急 转 弯 或 突然 躲避 障 
碍 时 ， 侧 翻 的 概率 会 比 轿车 大 
得 多 ， 主 要 原因 就 是 车 身 重 量 
的 和 土 异 。 较 轻 汽车 的 重心 可 以 
快速 移动 ， 紧 急 情 况 下 可 以 更 
灵活 地 安全 避让 、 轧 转 腾 挪 。 
因此 ， 重 量 较 轻 的 汽车 ， 其 操 
探 性 也 相对 更 好 些 。 


加 速 性 

同 理 ， 重 量 较 轻 的 汽车 ， 
其 起 步 和 加 速 性 能 也 更 好 。 据 
测试 ， 普 通 轿 车 每 减轻 100 干 
区， 从 静止 到 达 100 公里 /小 
时 时 可 以 多 前 进 6 米 左 右 。 


叫 间 


制 动 性 
重量 轻 的 汽车 其 行驶 惯性 
较 小 ， 可 以 用 较 小 的 力量 就 能 
把 汽车 停 住 ， 像 自行 车 比 汽 
车 更 容易 制 动 ， 而 火车 则 比 汽 
车 更 难 停 住 。 这 可 以 用 物理 学 
上 的 动量 概念 来 解释 。 运 动 的 
汽车 具有 一 定 的 动量 ， 其 计算 
公式 是 : 动量 = 质量 x 速度 
如 果 汽 车 的 质量 较 小 ， 在 
同等 速度 下 ， 那 么 它 就 具有 和 较 
小 的 动量 。 而 制 动 的 实质 就 是 
要 “消灭” 汽车 的 动量 ， 将 汽 
车 的 动能 通过 制 动 转化 为 热能 
并 散发 掉 。 因 此 ， 动 量 较 小 的 
汽车 更 容易 被 “消灭 ” 掉 ， 也 
就 是 更 容易 让 汽车 制 动 停止， 
反之 亦 然 。 


经 济 性 

车 身 越 重 ， 或 汽车 负载 越 
重 ， 轮 胎 所 承受 的 滚动 阻力 也 
就 越 大 。 而 滚动 阻力 等 于 汽车 
重力 与 滚动 系数 的 乘积 。 滚 动 
阻力 与 汽车 重力 成 正比 。 而 滚 
动 阻力 需要 消耗 燃油 来 克服 ， 
因此 ， 可 以 说 车 身 重量 与 燃油 
消耗 成 正比 ， 越 重 的 车 辆 其 消 
耗 的 燃油 也 相对 较 高 。 据 测算 ， 
车 身 重 量 每 减 小 10%， 燃 油 
消耗 就 会 降低 7% 左右。 对 普 
通 汽车 来 说 ， 车 身 重量 每 减少 
100 千克 ， 百 公里 油耗 可 降低 
Da-05 司 5 
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首 通 转车 每 减轻 车 量 100 征 克 
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第 三 章 车 身 外 部 附件 





前 照 灯 VS 从 石蜡 到 激光 


乙 炊 和 车 灯 取代 石 是 灯 
第 一 代 汽 车 前 照 灯光 源 是 由 燃料 ( 石蜡 、 煤 


油 或 乙 类 ) 直接 燃烧 发 光 ， 它 能 满足 早期 车 灯 的 
要 求 ， 其 中 ， 燃 烧 乙 烽 气 体 的 前 照 灯 最 受 欢 迎 ， 
并 逐渐 取代 了 更 早 的 石蜡 灯 。 因 为 乙 煤 灯 对 于 风 
和 雨水 的 抵抗 能 力 较 强 。 乙 烽 气 火焰 的 亮度 比 当 
时 的 电光 源 所 能 达到 的 亮度 高 出 一 倍 ， 所 以 在 
1925 年 以 前 汽 苗 曾 时 的 几 于 全 是 己 必 和亲 5 

但 乙 烘 车 灯 也 存在 发 光 效 率 很 低 、 光 强 弱 、 
性 能 不 稳定 、 操 作 复杂 等 明显 缺点 。 
色 丝 灯 取 代 乙 燃 灯 

钨 丝 灯 被 称 为 第 一 代 汽 车 前 照 灯 。 其 实在 
1913 年 ， 带 螺旋 灯丝 的 充气 白炽 灯 就 问世 了 ， 因 


本 1915 年 ， 奔 
驰 18/45PS， 
照 灯 ”电动 近 光 灯 


FE 
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其 具有 较 高 的 亮度 ， 给 电光 源 前 照 灯 开辟 了 广阔 
的 前 景 。 然 而 由 于 当时 汽车 电气 系统 的 制约 ， 直 
到 1925 年 ,电气 照明 才 在 汽车 上 得 到 广泛 的 应 用 。 

1925 年 ， 采 用 钢丝 作为 发 光 介 质 的 电灯 正 云 
取代 了 乙 熔 灯 ， 忽 丝 灯 内 部 灌 入 惰性 气体 或 者 抽 
取 为 真空 状态 。 给 灯丝 导 通 足够 的 电流 ， 灯 丝 发 
热 至 白炽 状态 ， 就 会 发 出 光亮 。 与 现在 的 光源 相 
缘 ， 在 消耗 同样 的 功率 下 ， 钨 丝 灯 所 产生 的 亮度 
明显 不 足 。 另 外 ， 忽 丝 灯 正 常 工作 时 ， 灯 丝 表 面 
的 钨 原子 升华 后 会 凝结 在 灯泡 或 者 灯 体 内 部 ， 对 
灯 章 产生 污染 并 进一步 降低 灯亮 度 。 基 于 这 些 原 
因 ， 普 通 钨 丝 灯 现在 已 不 再 被 汽车 厂家 选 为 前 照 
灯光 源 。 


300SEL， 
素 前 照 灯 





奔驰 汽车 前 照 灯 演变 图 
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罗素 灯 兴 起 

索 灯 仍 是 铂 毕 灯 类 ， 它 在 20 世 纪 70 年 代 
率先 在 欧洲 和 日 本 汽车 上 使 用 ， 很 快 成 为 汽车 强 
光源 的 主力 。 直 到 现在 ， 商 素 灯 仍然 是 使 用 最 为 
广泛 的 车 灯 ， 在 经 济 型 轿车 上 广泛 使 用 。 
后 气 灯 

第 三 代 汽 车 前 照 灯 光源 是 气体 放电 灯 
HID(High Intensity Discharge)， 最 音 见 的 就 是 氯气 
灯 ， 并 从 1991 年 开始 装备 在 汽车 上 。 和 氢气 灯 强 
度 高 ， 寿 命 长 ， 耗 能 低 ， 成 本 高 。 在 中 高 级 轿车 
上 和 氯气 灯 已 逐渐 成 为 标 配 ， 并 逐渐 向 中 级 轿车 上 
普及 。 和 氯气 灯 将 替代 夜 素 灯 成 为 新 型 汽车 前 照 灯 
的 光源 。 我 们 常 说 的 双 和 氯气 前 照 灯 ， 则 是 指 远 光 
和 近 光 都 采用 等 气 灯 。 
LED 千 灯 

发 光 二 极 管 (Light-Emitting Diode， 简 称 
LED ) 是 一 种 能 发 光 的 半导体 电子 元 件 。 这 种 电 





LED 近 光 灯 LED 远 光 灯 


第 三 量 车 身 外 部 附件 


子 元 件 早 在 1962 年 就 已 经 出 现 。LED 早期 只 能 
发 出 低 亮 度 的 红 光 ， 之 后 发 展 出 其 他 单 色光 ， 时 


至 今日 ， 它 能 发 出 的 光 已 遍及 可 见 光 、 红 外 线 及 
紫外 线 ， 亮 度 也 有 明显 提升 。 随 着 白光 发 光 二 极 


管 的 出 现 ，LED 目前 已 经 能 够 用 于 汽车 上 所 有 灯 
光照 明 ， 包 括 前 照 灯 。 

LED 具有 效率 高 、 寿 命 长 、 不 易 破 损 、 开 关 
速度 快 、 高 可 靠 性 等 优点 。 
激光 灯 

与 现 有 的 LED 灯 相 比 ， 激 光 灯 比 LED 灯亮 
1000 倍 ， 同 时 体积 更 小 、 更 节能 、 照 射 距离 更 远 。 
由 于 激光 光源 与 普通 光源 发 亮 的 原理 不 同 ， 激 光 
发 亮 只 是 单 色光 源 ， 光 只 有 一 种 波长 ， 而 不 是 像 
普通 光源 那样 制造 涵盖 了 所 有 波长 。 这 样 的 特性 
使 得 激光 照明 照度 更 强 ， 光 型 也 能 被 精确 、 迅 速 
并 且 安 全 地 控制 。 


激光 前 照 灯 


2004 年 ， 梅 赛 德 斯 - 
奔驰 CLS 级 ， 随 动 转 
回 双 氢气 本 照 灯 





2006 年 ; 梅 赛 德 斯 -奔驰 E 
级 ， 智 能 化 双 握 气 


和 车身 图 解 


汽车 上 有 多 种 灯光 ， 有 些 
是 照明 用 的 ， 有 的 则 是 用 来 提 
醒 他 人 的 信号 灯 或 警示 灯 。 现 
在 国际 普 志 根据 不 同 的 用 途 ， 
采用 不 同 的 车 灯 颜 色 。 


呵 素 前 照 灯 ( 包括 近 光 灯 
和 远 光 灯 ) 都 采用 蝗 色 含 黄 的 
颜色 ， 这 样 能 保证 即使 在 悉 劣 
天 气 下 也 能 照 亮 路 面 。 





制 动 灯 、 高 位 制 动 灯 和 后 
示 宽 灯 都 采用 红色 ， 因 为 红色 
束 眼 ， 更 醒目 ， 能 很 好 地 提醒 
后 面 的 车 辆 注意 安全 。 


氢气 前 照 灯 的 色温 较 高 ， 


它 会 发 出 淡 监 色 的 灯光 。 


转向 灯 、 雾 灯 和 前 示 宽 灯 
采用 黄色 ， 因 为 黄色 在 可 匈 光 
里 的 波长 是 最 长 的 ， 不 论 是 民 
好 天 气 还 是 恶劣 气候 ， 它 传播 
距离 远 ， 颜 色 醒 目 ， 能 较 好 地 
起 到 警示 作用 。 


车 前 部 的 日 则 行车 灯 和 车 
尾 的 倒车 灯 采 用 白色 。 


高 位 制 动 灯 


Wns 








第 


卤素 灯 VS 握 气 灯 


办 素 灯 发 光 原 理 

灯丝 在 充 有 疯 率 气体 的 石 
英 灯 泡 内 发 光 。 温 度 越 高 ， 发 
出 的 光 就 越 强 。 讽 素 气 体 的 作 
用 就 是 在 高 温 下 保护 灯丝 。 庙 
素 车 灯 的 能 耗 较 高 ， 每 只 灯泡 
的 功率 为 55 瓦 。 
最 气 灯 发 光 原 理 

氯气 灯 是 一 种 含有 和 氯气 
的 新 型 前 照 灯 ， 又 称 高 强度 放 
电 式 气体 灯 。 它 的 发 光 原 理 是 
We 
刺激 和 毛 属 卤 化物， 使 
Rs 普 而 发 光 。 光 谱 
的 色温 与 金属 讽 化 物 的 成 分 有 
关 ， 通 党 HID 的 色温 可 以 达到 
4000~12000 华氏 度 。 仔 细 观 察 
你 会 发 现 ， 在 HID 灯泡 的 灯 管 
内 还 有 一 颗 小 小 的 玻璃 球 ， 玻 
璃 球 两 端 有 两 个 电极 ， 里 面 没 
有 灯丝 ， 这 便 是 HID 与 卤素 灯 
的 区 别 。 要 使 HID 发 光 ， 需 有 
一 个 23 于 伏 的 电压 激发 气体 使 
其 放电 ， 所 以 真正 的 HID 是 和气 
体 放电 。 

一 般 的 55 瓦 钢 素 灯 只 能 产 
生 1000 流明 的 光 ， 而 35 瓦 氨 
气 灯 能 产生 3200 流明 的 强 光 ， 
亮度 提升 300%。 

氢气 灯 是 利用 电子 激发 气 
体 发 光 ， 无 钨 丝 存 在 ， 因 此 寿 
命 长 ， 约 为 3000 小 时 ， 而 卤素 

灯具 有 5007 时 。 田 外 和 握 乞 
灯 功 率 只 有 35 瓦 ， 而 发 出 的 光 
是 55 瓦 钠 素 灯 的 3 倍 以 上 ， 能 
节省 40% 汽车 电力 系统 的 负 人 三。 


普通 轴 素 前 照 灯 一 般 采 用 反射 式 原理 ， 发 光 体位 于 
反射 灯罩 抛物 线 面 的 焦点 。 当 光线 照射 到 反射 章 上 


后 就 会 问 车 前 方 反 射 灯 光 ， 而 且 反射 面 越 完 整 ， 发 
汽车 前 照 灯 的 反射 面 左右 比 上 
就 是 说 只 


光 效率 就 越 高 。 普 通 
下 完整 ， 光 源 利用 率 大 约 只 有 40% 左 右 ， 
有 40% 的 灯泡 的 光 被 反射 到 路 面 上 


三 董 车 身 外 部 附件 





岗 素 前 照 灯 构造 示意 图 


握 气 前 照 灯 一 般 采 用 凸透镜 装置 ， 也 就 是 采用 所 
谓 的 投射 式 灯具 。 香 气 前 照 灯 的 发 光 体 位 于 后 面 
椭圆 镜面 的 焦点 ， 而 前 面 凸 透镜 的 焦点 与 椭圆 的 
和 
射 式 灯具 相 比 ， 投 射 式 灯具 光源 利用 率 更 高 ， 可 


以 达到 80%， 


是 普通 向 素 前 照 灯 的 两 倍 





侯 气 前 照 灯 构造 示意 图 
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和 车身 图 解 


随 动 转向 前 照 灯 系 统 也 称 
自 适 应 前 照 灯 系统 (Adqvanced 
Frontlighting System， 简 称 AFS )。 
在 行驶 过 程 中 ， 当 鸭 驶 人 转动 方 
向 和 盟 时 ， 前 照 灯 也 会 转动 一 定 角 
度 (一 般 为 15°% )， 以 消除 照明 
死角 。 尤 其 是 当 杰 道 边 上 有 行人 
或 骑 自 行车 者 时 ， 随 动 转向 前 照 
灯 显 得 尤为 重要 。 

随 动 转 向 前 照 灯 系统 不 仅 可 
以 使 前 照 灯 左右 转动 ， 它 还 可 以 
根据 车 吴平 衡 度 的 变化 而 自动 调 
五 光 柱 上 下 角度 ， 例 如 当 制 动 、 
上 坡 和 下 坡 时 ， 或 当前 后 乘坐 人 
员 不 等 、 和 车头 下 探 或 上 仰 时 ,， 灯 时 
光 也 会 自动 调整 上 下 角度 ， 以 维 
持 光 照 的 沁 围 不 变 ， 从 而 提高 行 
车 的 安全 性 能 。 : 





上 月 JS 


” A 
/ 随 动 转向 前 照 灯 


随 动 转向 前 
照 灿 可 以 看 
到 灾 道 内 侧 
的 交通 情况 





| 
随 动 转 癌 前 照 灯 示意 图 
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自动 调整 机 构 
电动 机 


蜗杆 

旋转 驱动 电动 机 
旋转 轴 

氢气 灯泡 








QOHOOVO 


高 压气 体 放 电灯 ( 每 灯 ) 


欧宝 汽车 随 动 转 问 灯 构 千 图 


随 动 转向 前 照 灯 的 随 亚 照 路 功能 一 般 在 车 速 





大 于 10 公里 /小 时 时 自动 激活 。 前 照 灯 上 装 有 转弯 灯光 调节 电动 机 位 置 传感器 
商 控 步 进 电 云 六 和 步 并 由 去 光束 调 市 电磁 铁 和 

电脑 控制 的 步 进 电动 机 。 转 汝 时， 该 步 进 电动 机 天 众 汽 车 随 动 灯 构 选 

跟随 驾驶 人 转动 方向 盘 的 角度 ， 不 断 地 调整 灯光 计 转向 灯 构 造 图 


在 水 平方 向 上 的 照射 方向 。 灯 光 转 动 的 角度 在 转 控制 电脑 
弯 方 向 的 内 侧 最 大 可 达 15.0? ， 在 外 侧 最 大 可 达 





尾部 载体 偏重 时 


随 动 转向 前 照 灯 可 在 包括 乘员 变化 在 内 的 载 
谷 变化 或 者 路 面 变化 时 ， 自 动 调整 照射 距离 和 角 
度 。 如 在 汽车 上 坡 时 稍 向 上 拾 起 一 定 角度 ， 以 照 
亮 坡 道上 方 的 路 面 ; 下 坡 时 则 会 降低 一 定 角度 ， 
以 保证 照射 距离 。 如 前 后 载荷 发 生变 化 ， 它 也 会 
根据 情况 自动 调整 照射 角度 ， 以 便 让 特 驶 人 看 清 


二 林木 





驶 入 要 路 时 的 车 灯 照 射 学 围 : 无 随 动 转向 前 照 灯 的 二 Ee 
车 为 虚线 区 域 ， 有 随 动 转向 前 照 灯 的 车 为 黄色 区 域 更 宽阔 的 前 方 路 面 情况 。 既 可 以 让 驾驶 人 看 清楚 


路 面 ， 又 可 以 让 避免 对 面 驶 来 车 辆 的 轰 台 人防 目 。 


1 际 总 爱 车 热线 书 系 








和 车身 图 解 


自 适 应 前 照 灯 系统 ( Advanced Frontlighting 
System， 简 称 AFS ) 已 发 展 到 第 三 代 ， 人 
代 是 转弯 时 转弯 补 光 灯 ( 或 称 边 灯 ) 点 亮 ; 第 二 
代 是 前 照 灯 随 动 转向 ， 如 前 面 介 绍 ， i 
可 根据 车 速 自动 调节 照射 范围 。 














一 代 AFS; 向 同村 辆 以 低 于 50 公 里 7] 近 光 
时 的 车 速 转弯 、 拨 打 方 向 盘 或 开启 转向 灯 时 ， 相 第 一 代 AFS : 边 灯 照明 
应 侧 的 静态 转弯 灯 ( 有 些 车 用 单 人 出 亲 雾 灯 来 兼任 


静态 补 光 灯 ) 会 自动 点 亮 ， 实 施 转弯 补 光照 明 ， 弯路 照明 
扩大 视野 范围 ,消除 盲区 ,提高 夜间 行车 的 安全 性 。 : 
未 开 转向 灯 ， 两 侧 斑马 线 区 域 光线 撒 暗 
随 动 近 光 
第 二 代 AFS : 随 动 近 光 和 边 灯 照明 


开启 右 转 向 灯 时 ， 右 侧 转 弯 时 边 灯 点 亮 ， 
照 亮 右 例 斑马 线 区 域 。 乡村 路 面 照明 弯路 照明 





开启 左 转 向 灯 时 ， 左 侧 转弯 时 边 灯 点 亮 ， 高 速 公 路 照明 i 
照 这 突 侧 斑马 线 区 域 。 城市 街道 照明 


第 三 代 AFS : 多 功能 灯光 


代 AFS， 在 车 辆 转 剖 时 可 以 转动 照射 方 


第 二 
向 ， 在 上 下 坡 时 以 及 载荷 有 变化 时 ， 可 以 调节 
前 照 灯 的 照射 角度 
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三 草 车 身 外 部 附件 
第 三 代 AFS 在 不 同 路 段 照明 范围 示意 图 


下 一 








所 
和 一 Pe 
“a 





| 上 
第 三 代 AFS 也 称 高 病 AFS， 前 照 灯 光线 分 布 “它们 的 照射 学 围 各 不 相同 ， 如 上 图 所 示 。 
可 随 着 路 况 进 行 改变 ， 在 不 同 的 车 速 范 围 都 能 够 另外 ， 会 车 时 高 端 AFS 还 能 调节 照射 范围 敬 
切换 为 最 优化 的 路 面 照明 : 意 ， 如 下 图 所 示 ， 能 够 最 大 限度 地 降低 射 入 迎面 
0~110 公里 /小 时 车 速 为 城市 /乡村 道路 行 。” 驶 来 车 辆 驾驶 人 眼中 的 眩 目 光 强 度 ， 并 更 好 、 更 
驶 ; 大 于 110 公里 /小 时 车 速 为 高 速 公路 行驶 。 远 地 照 亮 自己 车 辆 行驶 的 道路 路 面 。 





区 
po 


Eb A) = ee 
围 ， 以 减少 对 对 向 驾驶 人 的 眩 目 影响 
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第 四 代 汽 车 前 照 灯 光源 是 半导体 发 光 二 极 管 
(LED)。 它 不 是 通过 热能 使 物体 升温 而 发 光 ， 而 是 
由 电能 直接 转换 为 光 能 ， 因 而 称 为 冷光 ， 它 的 寿 
命 更 长 。 LED 现在 主要 应 用 于 汽车 制 动 灯 、 示 宽 灯 、 
日 间 行 车 灯 、 转 向 灯 上 ， 但 LED 车 灯 的 发 展 速度 
非常 快 ， 一 些 豪华 轿车 上 已 实现 全 车 LED 灯 ， 即 
远 光 灯 和 和 近 光 类 都 梁 用 LED 灯 。 







LED 

LED 控制 单元 
LED 散热 片 

和 i 
人 全 | JT 和 总 定 、 b: 
远 光 灯 开关 控制 只 有 日 问 行 车 灯 采 用 LED 的 前 照 灯 构造 
电源 模块 


转向 灯 单 元 
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反射 器 
尾灯 和 制 动 灯 
发 光 LED 
尾灯 过 

执 圈 和 连接 器 
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奥迪 Q5 汽 车 LED 尾 灯 构 造 图 
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第 三 量 车 身 外 部 附件 


日 间 行 车 灯 VS 边 灯 


为 提高 行车 安全 性 ， 欧 盟 规定 自 2011 年 
起 ， 欧 盟 境 内 所 有 新 车 必须 安装 LED 日 间 行 车 灯 


( Daytime Running Light， 和 简称 DRL )。 日 间 行 车 
灯 不 是 为 了 照 亮 车 前 道路 ， 而 是 为 了 让 其 他 车 辆 


和 行人 看 到 自己 ， 从 而 提前 避让 。 

随 着 LED 灯光 技术 的 进步 ，LED 日 间 行 车 
灯 越 来 越 流 行 ， 加 上 LED 日 间 行 车 灯 对 车 辆 的 辩 
识 度 非 常 高 ， 又 能 增强 汽车 造型 的 美感 和 个 性 ， 










远 光 灯 
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日 间 行 车 灯 
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现在 几乎 成 为 新 车 型 上 的 必 备 车 灯 。 

当 发 动机 起 动 后 ， 日 间 行 车 灯 就 会 自动 点 亮 ， 
当 打 开 近 光 灯 时 ， 它 便 自 动 熄 灭 。 现 在 大 多 车 型 
都 采用 LED 作为 日 间 行 车 灯 ， 因 此 它 的 耗 电量 极 
小 ， 甚 至 可 忽略 不 计 。 


ee 完 ， 以 照 亮 转 亚 方 向 的 


道路 一 代 AFS 上 就 存在 边 i 第 三 代 AFS 
a 


一 PE < 
oy 等 ms 天 这 二 
SR 
TEN FON 9 和 
Ri CE y PM 
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奥迪 A6 轿 车 LED 前 照 灯 构造 图 


未 开 转 向 灯 ， 
的 光照 效果 


边 灯 没 点 亮 时 ; 


打开 左 转向 灯 后 ， 
的 光照 效果 


二 让 
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WLLL 几 车 驴 图 解 


冷却 元 件 


LED 前 昭 灯 VS 76 个 LED 芯片 

















全 新 奥迪 A8 之 华 轿 车 的 每 一 个 车 头 灯 内 包含 了 76 个 LED 
芯片 : 其 中 44 个 负责 日 间 行 车 灯 ， 它 点 亮 时 会 突然 以 亮 黄 色 跳 
动 ; 另外 16 艺 LED 负责 近 光 照明 ; 远 光 照明 则 由 8 个 LED 灯 





/ 


负责 。 

此 外 ， 新 款 A8 的 前 照 灯 有 两 个 附加 光源 : 4 个 LED 芯片 
Se 2 高 速 公 路 光束 和 
为 组 ， 分 别 整 合 于 两 个 较 小 的 反射 镜 之 中 5 负责 责 执 行 转弯 、 远 光 灯 的 反射 镜 


全 天 候 和 高 速 公 路 照明 功能 。 一 旦 达到 一 定 速度 ， 高 速 公 路 光 
束 就 会 自动 开启， 提供 能 够 照 亮 前 方 更 长 距离 的 附加 照明 条， 
为 驾驶 人 提供 更 长 距离 的 可 见 度 。 





近 光 开 闭 装置 





指示 灯 、 驻 车 灯 和 日 间 
行车 灯 的 厚 壁 光学 器 件 


转向 灯 的 反射 镜 










近 光 、 远 光 和 高 速 公 
指示 灯 、 驻 车 灯 Ei 
和 日 站 行车 灯 的 。 转向 灯 和 全 天 候 
re 灯 的 控制 装置 










冷却 风 局 





冷却 销 





日 间 行 车 灯 


指示 灯 、 驻 车 灯 和 日 
间 行 车 灯 的 挠 性 板 指示 类 








远 光 灯 
奥迪 新 A8 聂 华 轿车 前 照 灯 转 杰 灯 和 全 天 候 灯 
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和 车身 图 解 


全 天 候 灯 VS 雾 灯 


全 天 候 灯 现 在 已 替代 了 传 全 天 候 灯 


统 的 雾 灯 ， 它 与 传统 雾 灯 有 两 二 
大 不 同 : 一 是 它 与 前 照 灯 整合 pA 人、 
在 一 起 ; 二 是 当 在 下 十 潮湿 的 蕊 可， 
路 面 行 驶 时 ， 它 会 自动 调整 ， 
以 防 被 自已 车 的 灯光 反射 眩 目 。 
由 于 雾 灯 被 全 天 候 灯 所 取 
代 ， 因 此 在 这 样 的 汽车 上 已 看 
不 到 设置 下 方 的 雾 灯 。 


















控制 单元 


转向 指示 灯 反 光 雷 一 Sea 


z 


日 间 行 车 灯 


全 天 候 灯 


日 间 行车 灯 冷 却 模块 
奥迪 TT COUPE 增强 版 氨 气 前 照 灯 构 造 几 


奥迪 TT COUPE LED 前 照 灯 构造 图 
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第 三 重 车 身 外 部 附件 


自动 前 照 灯 VS 光线 传感器 


自动 前 照 灯 系 统 中 有 两 个 光线 传 感 绒 ， 一 般 ne 就 会 将 
都 固定 在 车 内 后 视 镜 与 前 风 窗 玻璃 之 间 ， 一 个 用 息 传 递 给 中 央 控 制 单元 ， 由 中 央 控 制 单元 指挥 
来 检测 车 辆 前 方 的 光线 ， 一 个 用 来 检测 车 辆 周围 前 照 灯 点 党 ; 当前 方 或 周围 亮度 高 于 设 定 亮度 区 
的 光线 。 事 乞 设 定 一 个 区 亮度 区 间 ， 当 前 方 或 周 “” 间 的 上 限时 ， 前 照 灯 融会 炸 灭 。 





(四 固定 位 置 
@) 光 线 传感器 
eh 
周围 光线 传感器 0 _. 
加 中 央 控制 单元 雷诺 汽车 自动 前 照 灯 控制 系统 示意 图 
@) 前 照 灯 


5 Wt 








3 身 四 角 


雨 感 乔 水 器 VS 雨量 传感器 


雨 感 刊 水 器 的 核心 部 件 是 Db b 
雨量 传感器 。 它 可 以 检测 落 在 D 
前 风 窗 玻 璃 上 的 雨量 ， 然 后 将 
言 号 传递 到 中 央 控 制 单元 
它 来 控制 刊 水 器 电动 机 的 工作 。 

雨量 传感器 有 多 种 形式 ， 
如 红外 线 等 。 右 图 是 法 国 雷诺 
公司 采用 的 二 极 管 传感器 ， 它 
利用 发 光 二 极 管 向 风 窗 玻 璃 投 
射 光 线 ， 如 果 有 雨滴 落 在 玻璃 
上 ， 就 会 反射 光 并 被 光敏 二 极 
管 接收 ， 光 敏 二 极 管 的 电压 就 
会 发 生变 化 。 二 极 管 有 一 个 设 
定好 的 电压 值 ， 当 超过 这 个 电 
压 值 后 ， 中 央 控 制 单元 就 会 指 
挥 乔 水 器 的 电动 机 工作 ， 并 根 
据 电 压 值 的 大 小 来 自动 调节 刊 
水 器 的 工作 频率 。 





























(固定 位 置 
雨量 传感器 
(9) 发 光 二 极 管 
4) 接收 二 极 管 (光敏 二 极 管 ) 
@@) 中 央 控 制 单元 
(6) 刊 水 器 电动 机 


1 一 


| > 
雷 褒 汽车 自动 刊 水 费 控 制 系统 示意 图 
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第 三 量 车 身 外 部 附件 


抬头 显示 VS 平视 系统 


抬头 显示 ( Head-up Display, 简称 HUD ) 也 
称 平视 显示 系统 ， 它 默认 显示 行车 速度 ， 还 可 以 
显示 自 适 应 巡航 ( ACC ) 的 相关 信息 以 及 导航 的 
路 口 转向 等 信息 。 驾 驶 人 几乎 不 需要 低头 观看 仪 
表盘 就 能 了 解 行 车 和 导航 信息 ， 极 大 地 提高 了 行 
Ee 

HUD 的 构造 主要 包括 两 个 部 分 : 资料 处 理 单 
元 与 影像 显示 装置 。 资 料 处 理 单元 是 将 行车 各 系 
统 的 资料 如 车 速 、 导 航 等 信息 整合 处 理 之 后 ， 转 
换 成 预先 设 定 的 符号 、 图 形 、 文 字 或 者 数字 的 形 
态 输 出 ; 影像 显示 装置 安装 在 仪表 板 上 方 ， 接 收 
来 自 资料 处 理 装 置 的 信息 ， 然 后 投射 在 前 风 窗 玻 
璃 的 全 上 息 半 简 映射 信息 屏幕 上 。 如 下 图 所 示 ， 显 
示 内 容 先 被 投射 在 固定 矫正 镜 上 ， 然 后 反射 到 旋 
转 矫 正 镜 ， 再 投射 到 前 风 窗 玻 璃 上 ， 最 后 在 驾驶 
人 面前 一 定 距 离 显示 模拟 图 像 。 





让 、\ 4/1 
260、 ~ 


奥迪 A6 轿 车 抬头 显示 系统 





抬头 显示 视线 水 平 距离 


/ 2, 小 前 风 窗 玻璃 

9 人 | > 

有 33 驾驶 人 
A 模拟 图 像 


模拟 图 像 














仪表 板 


抬头 显示 





铺面 


7 覆盖 玻璃 


旋转 矫正 镜 人 


显示 内 容 
光源 
奥迪 A6 轿 车 抬头 显示 系统 工作 原理 示意 图 


3 Bt 











折 苇 顶 篷 分 软 项 和 硬 顶 两 大 类 ， 其 中 软 顶 


还 分 目 动 折 琶 和 手动 折 靶 两 种 。 奔 驰 、 宝 马 、 标 
致 等 车 型 都 采用 硬 项 折 翅 项 篷 。 轻 触 顶 篷 按钮 
或 遥控 钥匙 ， 顶 篷 就 会 在 20 秒 左 右 打 开 ， 然 后 
被 自动 收入 行李 箱 中 。 关 闭 也 是 自动 的 ， 只 需 
按 下 操作 按钮 ， 顶 篷 即 可 自动 从 行李 箱 中 伸展 
出 来 ， 并 严 丝 合 颖 地 扣 在 车 项 上 。 








受到 后 面 追尾 磁 撞 时 ， 头 术 会 自动 给 驾 乘 人 
一 个 支撑 力 ， 减 小 其 受伤 害 的 危险 


奔驰 SL 硬 顺 沿 妈 汽 车 构造 图 








加 热 装 置 i 吕 


dd 
> 





冷 空气 
4 
奔驰 SL 敞篷 汽车 的 头 枕 还 可 以 向 驾 乘 人 员 的 
脖颈 处 提供 暖 风 ， 有 “空气 围 脖 ” 之 称  ” ” 折 又 后 的 项 途 被 收纳 于 行李 箱 中 


如 果 把 普通 汽车 看 作 是 一 个 封闭 的 金属 盒子 ， 那 么 改 篷 汽车 就 是 一 个 开口 
的 盒子 -相对 而 言 ,在 受到 撞击 时 开口 的 盒子 比 闭口 的 盒子 更 容易 变形 受 损 ， 
这 对 于 车 内 的 乘员 很 危险 。 因 此 在 设计 敞篷 汽车 时 对 其 车 身 安 全 性 要 特别 
给 以 重视 ， 车 身 防 撞 结 构 比 普通 汽车 更 加 坚固 ， 车 身 刚 性 也 相对 更 高 
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LEASE 车 号 图 解 


软 顶 敞篷 汽车 是 敞篷 车 的 鼻祖 ， 早 期 的 敞篷 
车 都 是 软 顶 的 ， 到 了 1934 年 才 出 现 硬 顶 敞 短 。 
软 顶 敞篷 通常 采用 帆布 、 乙 烯 或 塑料 等 制作 ， 它 
比较 轻便 ,配合 可 折 靶 的 支架 ,可 以 很 方便 地 折 翅 ， 
占用 空间 也 较 小 。 早 期 的 软 顶 敞篷 都 是 手动 折 肢 ， 





迷你 软 项 敞篷 汽车 


奔驰 E350 软 顶 修 着 汽车 
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而 且 后 放置 在 车 尾 外 部 。 现 在 多 数 软 顶 敞篷 所 如 
下 图 迷你 敞篷 车 ) 基本 都 像 硬 顶 敞篷 那样 ， 可 以 


电动 折 严 项 篷 并 自动 将 其 收纳 在 行李 箱 内 ， 也 可 
以 自动 打开 行李 箱 将 顶 篷 覆 盖 好 ( 如 下 图 奔驰 赂 


篷车 )。 


迷你 软 项 敞篷 汽车 ， 顶 
篷 在 电动 折 荆 后 就 放置 


VW 在 车 尼 外 部 


mm 二 | 


电动 收纳 机 构 
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折 难 后 的 项 适 
收纳 于 行李 箱 
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LEASE 车 号 图 解 


第 四 和 量 车 身 内 饰 件 
汽车 空调 VS 工作 原理 


当 小 孩 发 高 烧 时 ， 最 有 效 的 物理 降温 法 是 用 
酒精 来 擦拭 皮肤 ， 酒 精 挥 发 时 ( 由 液体 变 成 气体 ) 
就 会 种 走 孩子 身上 的 热 。 也 可 以 用 烧 开水 来 比喻 ， 
当 水 烧 开 时 ， 水 便 由 液体 变 成 了 气体 ， 在 此 过 程 
中 水 吸收 了 很 多 热量 。 空 调 正 是 利用 了 这 个 原理 . 
通过 压缩 机 把 制冷 剂 由 气体 压缩 为 液体 ， 也 就 是 
先 对 制冷 剂 进行 “液化 "。 此 后 ， 再 通过 管 路 把 
液态 制冷 剂 释放 到 压力 正常 的 环境 中 ， 制 冷 剂 在 
汽化 的 过 程 中 吸收 热量 ， 从 而 冷却 了 周边 的 空气 。 


为 了 将 汽化 后 的 制冷 剂 再 变 成 液体 并 释放 出 它 扒 
种 的 热量 ， 采 用 空气 压缩 机 以 高 压 压缩 制冷 气体 ， 
使 它 转变 成 液体 后 再 循环 使 用 ， 这 样 就 可 持续 地 
制冷 。 

压缩 机 由 发 动机 驱动 ， 因 此 只 有 在 汽车 起 动 
后 ， 空 调 系统 才 会 工作 。 






Fh Phe) 


内 人 就 三 






高 压气 体 
高 压 液体 
低压 液体 
低压 气体 





汽车 罕 调 工作 原理 示意 图 


空调 系统 工作 时 ， 制 冷 剂 以 不 同 的 状态 在 这 
个 密闭 系统 内 循环 流动 ， 每 个 循环 又 由 四 个 基本 
过 程 组 成 
压 缁 过 程 

压缩 机 吸入 蒸发 器 出 口 处 低温 低压 的 制冷 剂 
气体 ， 把 它 压缩 成 高 温 高 压 的 气体 排出 压缩 机 。 
获 热 过 程 

高 温 高 压 的 过 热 制冷 剂 气体 进入 冷凝 器 ， 由 
于 压力 及 温度 的 降低 ， 制 冷 剂 气体 冷凝 成 液体 ， 
并 排出 大 量 的 热量 。 
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节 流 过 程 

温度 和 压力 较 高 的 制冷 剂 液体 通过 膨胀 装置 
后 体积 变 大 ， 压 力 和 温度 急剧 下 降 ， 以 雾 状 ( 细 
小 液 滴 ) 排出 膨胀 装置 。 
吸 热 过 程 

雾 状 制冷 剂 液体 进入 蒸发 器 ， 因 此 时 制冷 剂 
沸点 远 低 于 蒸发 器 内 温度 ， 故 制冷 剂 液体 蒜 发 成 
气体 。 在 蒸发 过 程 中 大 量 吸 收 周 围 的 热量 ， 而 后 
低温 低压 的 制冷 剂 芋 气 又 进入 压缩 机 。 

上 述 过 程 周而复始 ， 达 到 降低 温度 的 目的 。 


第 四 草 车 身 内 人 饰 件 


手动 空调 VS 自动 空调 


手动 空调 

手动 空调 只 能 调节 吹风 量 、 冷 热 程度 ， 如 果 
感觉 车 内 温度 不 合适 ， 还 要 手动 调节 吹风 量 和 出 
风口 瘟 度 。 

手动 空调 所 能 调节 的 变量 有 三 个 
局 与 否 、 风 局 排 风量 和 出 风口 温度 。 

车 辆 起 动 后 ， 压 缩 机 开局 与 否 由 带动 它 的 离 
合 嚣 决定， 驾驶 人 没 法 调节 ， 手 动 空调 中 压缩 机 
会 一 直 工 作 。 而 风扇 排 风量 要 靠 风 扇 转 速 来 控制 ， 
这 需要 靠 人 工 调 廊 。 

出 风口 温度 则 是 通过 一 个 阀门 控制 ， 根 据 
阀门 开启 的 角度 来 混合 自然 风 、 发 动机 市 来 的 
热风 和 空调 系统 制造 出 来 的 冷风 。 这 也 需要 人 
工 来 调节 。 


: 压缩 机 开 


由 于 手动 空调 的 压缩 机 一 直 在 工作 ， 冷 气 只 
能 在 出 风口 处 混合 外 来 的 热气 才能 达到 合适 的 温 
度 要 求 ， 这 显然 浪费 了 压缩 机 的 能 量 。 同 时 ， 如 
果 感 觉 温 度 不 适合 ， 还 要 不 停 地 调节 排 风 量 或 出 
风口 温度 ， 使 用 起 来 很 不 方便 。 
自动 空调 
自动 空调 使 用 起 来 很 方便 ， 只 要 设 定 一 个 你 
需要 的 温度 ， 空 调 系统 便 会 按照 这 个 目标 温度 自 
动 去 运行 ， 当 传感器 检测 到 车 内 温度 高 于 设 定 温 
度 时 ， 电 控 单 元 便 会 指挥 电磁 离合 器 接合 ， 使 压 
缩 机 开始 运行 ， 排 风量 也 会 加 大 ; 当 车 内 温度 低 
于 设 定 温度 后 ， 电 控 单 元 就 会 指挥 电磁 离合 器 分 
离 ， 使 压缩 机 停止 运行 ， 同 时 减 小 排 风量 等 ， 以 


便 让 车 内 保持 所 设 定 的 温度 。 





奥迪 A6 轿 车 空调 和 暖 风 系 统 示意 图 、 
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车身 图 解 


自动 空调 VS 分 区 空调 


自动 空调 的 出 现 使 车 内 空 
气温 上 度 调节 更 灵活 ， 比 如 让 前 
排 和 后 排 温 度 不 一 样 ， 以 满足 
前 排 及 后 排 人 员 的 不 同 需 > 

， 如 果 前 排 人 员 调 节 到 一 
人 如 24”"; 那么 当 冷气 
到 达 后 排 时 ， 其 温度 也 可 能 要 
| 

为 此 ， 将 前 排 和 后 排 ， 前 
排 左 座 和 前 排 右 座 ， 甚 至 后 排 
左 座 和 后 排 右 座 ， 分 别 设 定 不 
同 的 温度 ， 进 行 独立 的 温度 控 ”就 可 以 实现 更 多 的 分 区 温度 控 ” 止 制 冷 。 每 个 区 域 或 空间 的 温 
制 ， 让 车 内 形成 不 同 的 温度 区 “” 制 。 相 邻 区 域 的 乘客 可 以 选择 度 调 节 与 控制 完全 不 受 其 他 区 
域 ， 这 就 是 分 区 空调 所 要 达到 ” 令 自 己 感觉 舒适 的 不 同 温 度 ， 域 的 影响 ， 也 不 会 影响 到 别人 。 





的 目的 。 负责 ee 上 国 的 传感器 检测 为 了 能 更 好 地 控制 温度 
当 你 了 解 自 动 空调 的 原理 。” 到 这 个 空间 的 实际 温度 后 ,与 “许多 豪华 车 型 上 都 加 装 了 专门 


后 ， 就 会 知道 分 区 空调 的 原理 es 然后 “为 后 排 乘客 服务 的 独立 空调 。 
其 实 很 简单 。 当 负责 某 一 区 域 ”由 电 控 单元 来 控制 这 个 空间 的 ”这 样 可 以 使 后 排 的 温度 控制 更 
的 传感器 检测 到 这 个 区 域 的 温 。 出 风口 是 继续 输送 冷风 还 是 停 ”精确 ， 更 迅速 。 

度数 据 后 ， 融 根据 该 位 置 上 乘 

客 设 定 的 温度 来 控制 相应 的 出 
风口 继续 输送 冷风 或 者 停止 制 
冷 。 只 要 出 风口 设置 得 足够 多 ， 








< 





四 区 空调 出 风口 示意 图 
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不 论 是 手动 空调 还 是 自动 
空调 ， 它 们 都 能 调节 吹风 方向 
和 排 风 量 ， 不 同 的 是 ， 手 动 空 
调 的 出 风口 温度 调节 钮 上 没有 
数字 ， 出 自动 空调 上 有 数字 。 

自动 空调 也 都 设 有 手动 模 
陈 ， 也 可 以 像 手 动 空调 那样 直 


接 调 节 排 风量 。 当 调节 吹风 量 


上 时， 就 直接 进入 手动 模式 ; 当 
按 下 AUTO 键 后 ， 就 返回 到 自 
动 模式 。 

区 空调 也 可 以 将 两 个 
区 域 的 温度 同步 调节 ， 当 按 下 
DUAL 键 后 ， 就 可 同步 调节 车 
内 温度 。 








出 风口 温度 调节 


手动 空调 需要 调 市 吹风 方向 、 排 风量 和 出 风口 温度 








分 区 空调 允许 相 邻 座位 的 乘员 
分 别 按照 自己 的 意愿 调 忆 温度 


S02 一 些 豪华 轿车 的 后 排 专 门 设 有 独立 
后 排 独 立 空调 的 空调 系统 ， 左 右 座 乘员 可 以 独立 
调节 自己 区 域 的 温度 
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ET 车 身 图 解 


手动 座 椅 VS 电动 座 椅 


在 长 时 间 驾 驶 中 ， 驾 驶 人 
和 乘员 都 是 依靠 座 椅 来 保持 姿 
势 和 减轻 疲劳 的 ， 因 此 座 椅 的 
厚度 、 软 硬度 、 调 节 方 式 及 加 
热 功 能 、 通 风 功 能 、 按 摩 功 能 
等 ， 对 驾 乘 舒适 性 影响 都 很 大 。 

座 椅 调节 方式 分 手动 和 
电动 两 种 。 电 动 座 椅 的 调整 基 
本 是 依靠 微型 电动 机 达到 目的 
的 。 在 座 椅 内 部 装 有 多 部 微型 年 若 
电动 机 ， 它 们 分 别 驱 动 一 些 调 ”电动 调 





















头 枕 高度 手 动 调节 


三 机 构 ， 从 而 使 座 木 徘 背 、 华 
垫 、 头 枕 等 按照 一 定 方 向 进行 


运动 。 


腰部 侧 围 充气 调 市 


腰部 支撑 
气 调节 


座 垫 侧 围 充气 调 市 


座 椅 通风 


座 垫 角度 电动 调 市 






退 部 支撑 电动 调节 
人 FA 座 椅 前 后 距离 电动 调节 


奥迪 A6 轿 车 雪 驶 座 倚 构造 透视 多 





陈 总 绢 爱 牛 热线 书 系 国 尽 














当 汽 车 受到 后 方 车 辆 的 撞击 时 ， 和 车 内 驾 乘 人 员 的 头 
部 会 有 一 个 向 后 猛 思 的 动作 ， 很 容易 造成 颈椎 受伤 。 主 


动 头 枕 则 可 以 在 撞击 的 瞬间 将 头 枕 向 前 和 向 上 伟 展 ， 从 
轰 乘 人 员 头 部 免 受伤 害 。 


而 可 以 “ 托 着 ” 头 部 ，1 


ee 
~ 
Es 


SN 


当 车 辆 受到 后 方 撞击 时 ， 乘 员 的 身体 撞击 座 椅 
靠背 ( 图 中 蓝 色 箭头 )， 头 枕 便 会 自动 向 上 升 起 
| 图 中 绿色 部 分 )， 并 使 头顶 向 前 托 着 头 部 ( 
中 绿色 箭头 )， 从 而 保护 头 部 不 受伤 害 


伺服 电动 机 《4 
( 靠背 倾斜 用 ) 必 


电动 机 
( 前 方 上 下 用 ) 
1 








I (请 方 上 下 用 全 
YY 当 车 辆 受到 后 方 撞击 时 ,乘员 的 身体 撞击 座 椅 靠 彰 ( 图 
中 红色 箭头 ) 头 枕 便 会 自动 向 上 升 起 ( 图 中 绿色 部 

分 )， 从 而 使 头 枕 向 前 托 荐 头 部 ， 保 护 头 部 不 受伤 害 


连 i 
( 前方 上 下 用 ) 
( 前 后 滑动 用 ) 
主动 头 枕 示 意图 


电动 调 凶 座 森 中 电动 机 示意 图 
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和 车身 图 解 


座 椅 加 热 功 能 是 采用 碳纤维 加 热 元 的 方式 ， 在 加 热 热 
的 整个 加 热 区 域 上 并 联 或 串联 许多 微小 的 碳纤维 网 ， 它 可 
OL 以 使 加 热 更 均匀 。 座 椅 通 风 系 统 则 采用 电动 风扇 配合 多 孔 
皮革 ， 可 以 使 座 椅 表面 的 空气 也 能 流通 ， 降 低 座 椅 表面 温 
度 。 座 椅 加 热 与 座 椅 通风 相配 合 ， 就 可 为 驾 乘 人 员 调 到 合 
适 的 座 椅 温度 。 


座 椅 加 热 

























座 森 加 热 和 通风 功能 示意 图 


奔驰 车 型 首次 将 反 转 风扇 1 
用 于 主动 式 座 椅 通风 系统 中 。 Ee 
其 特点 是 风扇 的 旋转 方向 以 及 
座 椅 结 构 内 部 的 气流 可 以 反 转 。 
当 通风 功能 刚刚 启动 时 ， 周 围 
交 冷 的 空气 会 被 吸 到 座 椅 表 面 
上 方 ， 从 而 使 座 椅 的 表面 温 
度 快速 下 降 。4 分 钟 后 ， 风 
房 将 自动 切换 到 风机 模式 RS A 
以 减弱 气流 ， 从 而 继续 保 YY 仅 7 弹 费 
持 这 种 舒适 感 。 座 垫 中 的 sw 
4 个 风扇 、 靠 背 中 的 2 个 
风扇 与 多 孔 皮革 相互 配合 ， 
确保 驾 乘 人 员 身 体 与 座 椅 接 
触 的 部 分 拥有 统一 的 相对 空气 
温度 。 风 力 强度 可 根据 个 人 要 
求 进 行 三 级 调节 。 
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座 椅 通风 风 局 


奔驰 S 级 轿车 
空调 式 前 排 座 
椅 构 造 图 











人 们 在 研究 汽车 安全 带 的 性 能 时 发 现 ， 如 
能 在 碰撞 发 生 的 瞬间 把 安全 带 拉 紧 几 厘 米 ， 使 发 
生 正 面 碰 撞 时 驾 磁 人 员 不 会 因 惯 性 作用 而 先 向 前 
冲 ， 而 是 紧 紧 地 贴 在 座 椅 靠背 上 ， 这 样 的 安全 带 
会 更 大 限度 地 保护 驾 乘 人 员 ， 因 此 ,“ 预 紧 式 安 
全 带 ” 诞 生 了 。 

预 拉 紧 闭 置 有 多 种 形式 ， 音 见 的 预 拉 紧 
装置 是 一 种 爆燃 式 的 ， 由 气体 引发 剂 、 气 体 
发 生 剂 、 导 管 、 活 塞 、 绳 索 和 驱动 轮 组 成 。 


当 汽 车 受到 碰撞 时 ， 预 拉 紧 装置 被 激发 ， 密 
封 导 管内 底部 的 气体 引发 剂 立即 上 自燃， 引爆 
同一 密封 导管 内 的 气体 发 生 剂 ， 气 体 发 生 剂 
立即 产生 大 量 气 体 膀 胀 ， 授 使 活塞 向 上 移动 
拉动 绳索 ， 绳 索 带 动 驱动 轮 旋 转 ， 进 而 使 卷 
收 器 养 简 转动 ， 织 市 被 卷 在 卷 简 上 逢 回 拉 。 
最 后 ， 卷 收 缉 会 紧急 锁 止 织 市 ， 固 定 轨 乘 人 
员 身 体 ， 防 止 身 体 前 人 锯 ， 吕 免 与 方向 盘 、 仪 
表 板 和 风 窗 玻璃 旭 撞 。 








1. 在 发 生 正面 碰撞 前 ， 一 切 安然 无 事 

2.. 在 碰撞 的 瞬间 ， 预 紧 式 安全 市 的 横 市 在 第 一 时 间 拉 紧 ( 图 中 绿色 箭头 所 示 )， 安 全 气 圳 开始 局 爆 

3. 人 体 开始 向 前 倾 ， 并 市 动 坚 市 开始 释放 ， 横 市 被 锁 止 不 动 ， 安 全 气 吉 越 来 越 大 

4. 安全 市 继续 释放 到 极限 ， 安 全 气 吉 也 自分 自 充 满 气 体 ， 由 于 安全 市 被 预先 拉 紫 ， 避 免 人 体 膝 盖 础 到 方向 盘 下 部 


65 


和 车 号 图 解 


安全 气 吉 VS 爆炸 装置 





























安全 气囊 由 折 肢 好 的 气囊 、 充 
气 器 、 点 火器 、 氮 气 固态 粒子 和 相 
应 的 加 速度 传感器 、 控 制 器 等 组 成 。 
它 的 工作 过 程 是 : 当 碰 撞 发 生 时 ， 
控制 器 根据 传感器 发 出 的 加 速度 信 
号 ， 识 别 和 判断 碰撞 的 强度 ， 当 碰 
撞 强 度 达 到 设计 条 件 时 ， 引 爆 气 豆 
的 传感器 迅速 触动 点 火器 并 引爆 炸 
药 ， 爆 炸 时 产生 的 氮气 固态 粒子 迅 
速 充 满 气囊 ， 使 气囊 膨胀 起 来 ， 以 
缓冲 前 排 乘客 所 遭受 的 冲击 力 ， 主 
要 保护 其 头 部 不 受伤 害 。 

由 此 看 来 ， 安 全 气囊 就 是 个 
爆炸 装置 ， 但 它 不 会 轻易 启 爆 。 
一 般 说 来 ， 只 有 以 一 定 速度 撞击 
硬性 物体 时 ， 汽 车 的 安全 气囊 才 
可 能 会 打开 ， 汽 车 后 磁 、 翻 转 或 
较 低 车 速 碰 撞 时 ， 甚 至 轿车 追尾 
外 入 大 货车 尾部 中 时 ， 安 全 气囊 
都 不 一 定 能 启 爆 。 


碰撞 传感器 


安全 气 可 构造 示意 图 





陈 总 纺 爱 车 热线 书 系 国 居 


正面 碰撞 安全 气 宫 传 感 器 






侧面 碰撞 安全 气 吕 传感器 


侧面 础 撞 安 全 气 吉 传 感 希 







氮气 固态 粒子 
氮气 固态 粒子 
过 滤 装 置 


安全 气 宫 中 的 爆炸 其 实 就 是 氨 
化 钠 和 和 氢化 钾 发 生化 学 反应 的 
过 程 ， 它 们 反应 的 结果 是 产生 氮 
气 ， 用 来 迅速 充满 气 早 


安全 所 村 膨胀 装置 示意 图 
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车 号 图 解 















所 有 的 安全 防护 装置 都 是 为 
了 保护 车 内 驾 乘 人 员 在 车 辆 发 生 
太 撞 时 不 受伤 害 。 在 车 辆 受到 前 
方 碰 撞 时 ， 由 于 受到 前 方 部 件 后 
移 的 挤 压 ， 方 向 盘 可 能 也 会 随 之 
后 移 而 挤 压 驾驶 人 的 胸部 ， 从 而 
伤害 到 驾驶 人 。 为 了 防止 这 种 情 
况 发 生 ， 设 计 人 员 将 转向 柱 设计 
成 可 折断 式 ， 当 汽车 受到 前 方 碰 
撞 时 ， 转 向 柱 在 中 间 某 个 位 置 断 
开 ， 不 会 向 后 挤 压 驾驶 人 。 


由 上 图 可 看 出 ， 如 果 转 向 柱 在 碰 
撞 时 不 折断 ， 它 可 能 会 后 移 一 段 
距离 ， 从 而 挤 压 驾驶 人 的 胸部 


afety Centre 


沃尔沃 汽车 演 缩 式 转向 柱 示意 图 


第 四 草 车 身 内 人 饰 件 
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转向 柱 自动 折断 


安全 防护 是 一 个 系统 工程 ， 许 多 安全 防护 装 
置 是 建立 在 其 他 安全 防护 装置 的 基础 上 。 如 只 
系 上 安全 带 ， 安 全 气 圳 的 防护 才能 有 效 ， 否 则 安 
全 气囊 就 成 了 一 个 爆炸 装置 ， 反 而 可 能 对 前 排 乘 
员 造 成 伤害 。 因 为 安全 气囊 在 设计 时 是 以 前 排 轰 
乘 人 员 系 上 安全 带 为 前 提 的 ， 或 者 说 安全 气囊 是 
个 定向 爆炸 装置 ， 系 上 安全 带 的 人 员 正 好 处 于 它 
的 保护 范围 内 。 如 果 驾 乘 人 员 没 系 安全 带 ， 在 车 
辆 受到 前 方 碰撞 时 ， 人 员 身 体 就 可 能 冲 向 任何 方 
向 ， 不 仅 得 不 到 保护 ， 反 而 会 造成 更 严重 的 伤害 。 

同样 ， 如 果 驾 驶 人 不 系 安全 带 ， 即 使 转向 柱 
在 碰撞 中 已 经 自动 折断 ， 但 驾驶 人 仍然 可 能 冲 向 
前 方 而 受到 方向 盘 的 挤 压 。 


LEE 由 车身 图 解 


NVH 设计 VS 噪声 和 振动 


NVH 即 Noise ( 噪声 和 Vibration ( 振动 ) 和 
Harshness ( 声 振 粗糙 度 ， 通 俗 地 称 为 不 舒适 性 
或 不 平顺 性 ) 的 缩写 。 嗓 声 是 由 振动 3 起 的 ， 是 
通过 振动 波 来 传递 ， 因 此 噪声 、 振 动 和 声 振 粗糙 
度 三 者 在 汽车 等 机 械 振 动 中 是 同时 出 现 且 密 不 可 
分 ,通常 把 它们 放 在 一 起 进行 研究 ， 并 简称 为 汽 
车 的 NVH 特性 。 简 单 地 讲 ， 驾 乘 人 员 在 汽车 中 
的 一 切 触 觉 和 听觉 感受 都 属于 NVH 研究 的 范畴 ， 






发 动机 噪声 
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发 动机 噪声 


此 外 还 包括 汽车 零 部 件 由 于 振动 引起 的 强度 和 寿 
命 等 问题 。 

车 辆 在 行驶 时 的 振动 源 主 要 有 三 个 : 发 动机 、 
传动 系统 和 不 平 的 路 面 。 

车 辆 在 行驶 时 的 噪声 则 主要 有 四 个 : 发 动机 
产生 的 噪声 、 空 气流 过 车 身 时 的 噪声 、 轮 胎 滚 动 
和 振动 时 的 噪声 ， 以 及 车 届 和 底盘 结构 振动 时 产 
生 的 噪声 。 


底盘 结构 噪声 
车 身 结 构 噪 声 


车 身 和 底盘 噪声 





发 动机 噪声 主要 包括 燃烧 
噪声 、 机 械 噪声 和 排 气 噪 
声 。 燃 烧 噪 声 是 指 气缸 燃 
烧 压 力 通过 活塞 、 连 杆 、 
曲轴 、 征 体 等 途径 向 外 辐 
射 产生 的 噪声 ; 机 械 噪声 
是 指 活塞 、 齿 轮 、 配 气 机 
构 等 运动 件 之 间 机 械 撞击 
产生 的 振动 噪声 ; 排 气 噪 
声 是 指 发 动机 排 气 产生 
的 声音 。 一 般 情 况 下 ， 低 
转速 时 燃烧 噪声 占 主 要 地 
位 ， 高 转速 时 机 械 噪 声 占 
主要 地 位 
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轮胎 噪声 

轮胎 噪声 主要 来 自 对 气 效 
应 和 轮胎 振动 。 泵 气 效应 
是 指 轮胎 高 速 滚 动 时 引起 
轮胎 变形 ， 使 得 轮胎 花纹 
与 路 面 之 间 的 空气 受 压 
挤 ， 随 着 轮胎 滚动 ， 空 气 
又 在 轮胎 离开 接触 面 时 被 
释放 ， 这 样 连续 的 “ 压 挤 
释放 "”， 空 气 就 进发 出 噪 
声 。 轮 胎 运 行 时 的 振动 也 
会 产生 噪声 ， 而 且 刚 性 越 
强 或 阻尼 越 小 的 轮胎 ， 其 
振动 噪声 越 大 


宝 气 品 声 
汽车 上 的 空气 噪声 主要 
包括 风阻 噪声 和 风 和 省 噪 
声 。 风 阻 噪声 是 指 空气 流 
过 和 车身 时 与 车 身 之 间 的 摩 
擦 声 ， 而 且 风 阻 越 大 的 汽 
车 ， 其 风阻 噪声 越 大 ， 
此 现在 轿车 都 要 设计 成 流 
线形 ， 以 减少 空气 噪声 ; 
风笛 噪声 是 指 空气 进入 或 
流出 车 身 饭 金 缝隙 时 产生 
的 噪声 。 车 门 、 车 窗 等 密 
封 性 越 好 的 汽车 ， 其 风笛 
噪声 越 小 


汽车 在 运动 时 ， 尤 其 是 行 
驶 在 不 平 路 面 时 ， 车 身 会 
产生 一 定 的 扭曲 ， 此 时 车 
身 饭 金 件 在 各 种 力 的 作用 
下 就 会 产生 一 定 的 扭曲 和 
振动 ， 从 而 产生 一 定 的 噪 
声 。 底 盘 中 的 部 件 ， 尤 其 
是 传动 和 悬 架 结构 等 运动 
部 件 ， 在 运行 时 也 会 因 转 
动 、 扭 动 或 振动 而 产生 一 
定 的 噪声 ， 尤 其 是 汽车 行 
驶 在 不 平 路 面 或 高 速 行驶 
时 ， 底 盘 噪 声 可 能 更 大 。 
这 些 噪声 可 能 会 通过 底盘 


而 传 入 车 内 
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隔 声 设计 VS 隔 声 材料 


为 了 隔绝 和 减 小 汽车 噪声 ， 在 汽车 设计 中 会 
耗费 大 量 精 力 进 行 隔 声 设 计 。 目 前 ， 针 对 汽车 的 
噪声 源 进 行 有 效 的 吸 声 、 减 振 、 密 封 和 隔 声 设计 
首 施 有 : 

1 ) 在 发 动机 舱 盖 处 粘贴 防火 隔 声 棉 ， 隔 声 
棉 能 大 量 吸收 发 动机 运转 时 的 噪声 。 

2 ) 在 发 动机 舱 与 驾 乘 室 之 间 的 前 围 板 处 安 
狐 隔 声 板 ， 在 仪表 板 下 层 安 装 防 振 垫 ， 减 少 发 动 
机 噪声 的 传 入 。 

3 ) 在 副 车 架 上 安装 发 动机 、 甚 架 、 和 过 速 器 时 ， 
利用 具有 缓冲 作用 的 橡胶 垫 或 衬 套 来 吸收 它们 的 
振动 。 

4 ) 在 车 厢 内 中 央 底 盟 、 后 车 厢 底 和 盟 上 安 厂 
减 振 隔 声 垫 及 防水 隔 声 柳 、 石 柳 执 等， 其 主要 作 

是 缓解 中 央 底 盟 、 行 李 箱 下 底盘 部 件 在 高 速 行 


驶 时 由 于 令 金 结构 件 的 振动 而 引起 的 共鸣 ， 减 少 
轮胎 噪声 传递 ， 降 低 由 排 气 声 传 入 后 车 厢 的 共鸣 
声 压 等 。 

5 ) 在 车 门 内 饰 件 的 内 面 贴 上 一 层 隔 声 棉 ， 
在 门板 的 内 侧 粘 贴 减 振 垫 ， 加 装 车 门 密封 条 以 加 
强 车 门 与 车 门框 的 密封 性 。 这 样 不 仅 能 加 强 车 门 
的 刚性 ， 减 少 共鸣 声 ， 而 且 能 有 效 降 低 汽 车 高 速 
行驶 的 风 噪声 。 

6 ) 在 前 后 轮 侧 围 板 处 粘贴 吸 声 材 料 ， 可 减 
少 行驶 时 减 振 器 传 入 的 声音 ， 抑 制 和 吸收 轮胎 
噪声 。 

7) 车 厢 内 车 顶 粘 上 一 层 隔 声 棉 ， 不 仅 能 
有 效 阻 隔 太 阳 酷 果 ， 防 止 车 厢 内 温度 直线 上 升 ， 
并 能 有 效 减 少雨 天 时 雨滴 撞击 车 项 的 声音 传 入 
[As 
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LESSEE 由 车身 图 解 








汽车 上 的 隔 声 材料 共 分 成 四 类 : 减 振 材 料 、 吸 声 材 
料 、 隔 声 材料 和 密封 材料 。 由 于 振动 和 噪声 关系 密切 ， 
防 振动 也 是 为 了 减 小 噪声 ， 因 此 它们 可 统称 为 隔 声 材 料 。 
下 图 为 奔驰 S 级 轿车 上 的 吸 声 和 隔 声 材 料 分 布 图 。 





蓝 色 : 主要 隔 声 材料 
: 吸 声 材 料 
绿色 : 弱化 噪声 材料 
泡沫 材料 

深 灰色 : 轮 拱 下 方 的 织物 ( 吸 声 ) 


奔驰 S 级 轿车 主要 隅 声 材 料 布置 示意 图 


民利 
Wh 
col i 





汽车 噪声 是 汽车 性 能 的 
部 分 ， 汽 车 不 能 疫 有 噪声 ， 或 
者 说 车 厢 内 不 能 大 安静 ， 人 否则 
估 避 庆 痉 类 辩 个 应 的 信和 圭 信息 
如 果 疫 有 发 动机 噪声 ， 你 就 疫 
有 加 速 感 和 驾驭 感 ;如 果 冯 
风 噪 ， 你 就 可 能 失去 速度 感 ; 
如 果 没 有 胎 噪 ， 你 可 能 会 失去 
路 感 甚 至 方向 感 ; 还 有 ， 如 果 
你 听 不 到 旁边 车 辆 的 超车 声 或 
听 不 到 后 方 车 辆 的 鸣 喇 叭 ， 也 
会 给 目 身 审 来 危险 。 汽 车 隔 声 
要 根据 车 型 定位 做 到 恰到好处 ， 
太 静 和 太 吵 了 都 不 好 。 
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音 啊 系 统 


汽车 内 部 听 音 环境 空间 小 ， 混 响 时 间 短 ， 听 
音 位 置 不 佳 ， 在 听 感 上 有 压迫 感 ， 并 且 还 有 噪声 
高 等 特点 。 另 外 ， 由 于 人 体 和 座 椅 、 车 内 装饰 材 
料 等 都 会 影响 声音 的 传播 ， 当 扬声器 发 声 时 ， 声 
波 在 传播 过 程 中 会 遇 到 各 种 不 同 材 料 而 产生 能 量 


Rr me 人 ~ Py. 
四 瘟 午 夸 办 人 包 件 
RAI 


I RR 
上 开 镍 效果 
被 吸收 的 现象 。 声 波 经 反射 、 折 射 、 吸 收 会 在 车 内 
空间 形成 一 个 复杂 的 音响 效果 ， 其 中 对 混 啊 的 影 
响 尤 其 明显 。 因 此 ， 除 了 要 配备 主机 、 功 率 放 大 
器 外 ,还 要 为 车 载 音 响 配 备 均 衡器 .电子 分 音 器 等 ， 
并 要 合理 安排 扬声器 的 位 置 。 





















— 


功率 放大 器 


和 雷诺 汽车 音 啊 扬 声 礁 布局 图 


ee me 





ee 


车 内 扬 声 疮 分 布 及 音 啊 效果 图 


低音 扩 音 器 


人 


车身 图 解 


第 五 章 竺 对 电气 系统 


CAN 总 线 VS 电气 系统 


CAN 总 线 技术 是 控制 器 局 域 网 总 线 技术 
( Controller Area Network-BUS ) 的 简称 ， 它 具有 
极 强 的 抗 干扰 和 纠 错 能 力 ， 最 早 被 用 于 飞机 、 坦 
克 等 武器 电气 系统 的 通信 联络 上 。 将 这 种 技术 用 
于 民用 汽车 最 早起 源 于 欧洲 ， 在 汽车 上 ， 这 种 总 
线 网 络 用 于 车 上 各 种 传感器 数据 的 传递 。 

通过 遍布 车 身 的 传感器 ， 汽 车 的 各 种 行驶 数 
据 会 被 发 送 到 总 线 上 ， 凡 是 需要 这 些 数据 的 接收 





有 了 CAN 总 线 , 就 可 
以 轻松 实现 对 许多 驾驶 
和 安全 功能 的 控制 


变速 器 





VS /4 


端 都 可 以 从 总 线 上 读 取 相应 的 信息 。CAN 总 线 的 
传输 速度 非常 快 ， 可 以 有 效 保证 数据 的 实效 性 和 
准确 性 。 传 统 的 轿车 在 发 动机 舱 和 车 身 内 需要 铺 
设 大 量 线束 ， 以 传递 传感器 采集 的 信号 ， 而 CAN 
总 线 技术 的 应 用 可 以 大 量 减少 车 体内 线束 的 数 
量 ,， 减少 了 车 体内 线束 和 控制 器 的 接口 数量 ， 避 
免 了 过 多 线束 存在 的 互相 干涉 、 磨 损 等 隐患 ， 降 
低 了 电气 系统 的 故障 发 生 率 。 








CAN 总 线 
制 动 系统 


CAN 总 线 控制 线路 图 


可 变 转向 力 天 可 变 转向 齿 比 可 变 加 速 反应 特性 边 灯 
CS 


py a 











可 变 减 振 器 阻尼 


mfort 


后 轴 上 的 运动 型 差 速 器 可 变 变速 器 程序 MMI 终端 


CAN 总 线 可 以 让 汽车 实现 更 多 的 联 
奥迪 A6 汽 车 驾驶 模式 选项 系统 示意 图 。 动 功能 , 如 奥迪 驾驶 模式 选项 功能 ， 
总 共 要 涉及 11 项 系统 ， 如 果 采 用 
传统 的 线束 传递 信和 号， 几乎 是 不 可 
能 完成 的 任务 





汽车 电气 系统 线路 示意 图 
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停车 辅助 


紧急 制 动 辅助 


ASR ( 加 速 防滑 系统 ) 


智能 导航 系统 


ESP ( 电子 稳定 程序 ) 


雷诺 智能 行车 系统 ( Odysline ) 


巡航 速度 控制 


胎 压 监测 系统 


无 钥匙 进入 系统 
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世系 统 
随 着 电子 技术 的 进步 ， 以 电子 技术 为 基础 的 。” 安全 性 能 在 汽车 安全 中 的 地 位 超过 了 被 动 安 全 性 
主动 安全 技术 在 汽车 上 取得 了 巨大 的 发 展 ， 并 且 能。 过 去 曾 以 碰撞 五 星 来 衡量 汽车 安全 性 的 做 法 
还 在 迅速 发 展 中 。 自 从 车 身 稳 定 系统 ( ESP 或 类 已 显得 过 时 ， 因 为 现在 汽车 的 安全 性 主要 取决 于 
似 系 统 ) 出 现在 汽车 上 后 ， 各 种 以 提高 汽车 安全 ”主动 安全 性 能 ， 或 者 说 主要 取决 于 电子 技术 在 汽 
性 为 目的 的 电子 安全 系统 层出不穷 ， 以 至 于 主动 车 安全 技术 上 的 应 用 。 
主动 安全 技术 可 以 防止 车 辆 发 生 事 故 ， 而 被 
动 安全 技术 只 是 在 发 生 事故 后 减少 或 避免 对 轰 乘 
人 员 的 伤害 。 电 子 技术 的 进步 ， 让 人 们 在 汽车 安 
全 防 泡 中 更 加 主动 。 







和 雷诺 汽车 主动 安全 系统 全 车 布局 示意 图 


7 用 SE 恬 





和 车身 图 解 


加 速 时 保护 VS TCS (ASR ) 


TCS 
汽车 行驶 时 ， 驱 动力 取 决 


于 发 动机 的 输出 转 矩 ， 但 又 受 
到 驱动 轮 附 着 力 的 限制 ， 而 附 


着 力 的 大 小 又 取决 于 路 面 的 附 起 步 
着 系数 。 对 于 雨 雪 、 湿 清 的 路 


面 ， 发 动机 过 大 的 输出 转 矩 将 ESF 转弯 。 转弯 


会 引起 驱动 轮 打 滑 ， 从 而 破坏 
了 车 辆 的 行驶 稳定 性 。 东 北 地 制 动 
区 的 车 主 可 能 都 有 在 冰雪 上 起 


步 时 躁 加 速 踏板 太 猛 ， 车 辆 不 
能 起 步 的 经 历 ; 在 行驶 中 如 加 
速 太 猛 ， 车 子 还 会 在 冰雪 上 打 

转 。 这 都 是 驱动 力 过 大 惹 的 祸 。 

在 制 动 时 ， 如 能 切断 发 动机 施 

加 给 车 轮 的 驱动 力 ， 也 会 有 利 

于 快速 制 动 。 

为 了 适时 地 根据 行驶 条 件 

来 调节 发 动机 的 驱动 力 ， 苗 引 

力 控 制 系统 ( Traction Control 

System， 人 简称 TCS ) 便 应 运 而 人 

生 。TCS 与 加 速 防滑 控制 系统 1 

( Acceleration Slip Regulation， 

简称 ASR 入 DTC( 宝马 TRC 丰 

) 等 都 是 起 同样 作用 的 系统 ， 

只 是 名 称 不 同 。 

TCS 也 是 在 ABS 的 基础 

上 发 展 而 成 的 。 它 遵循 于 车 轮 

的 滑 转 差 介 于 10%~30% 时 车 


ABS+EBD+EBA 


在 汽车 起 步 或 加 速 时 ，TCS 会 根据 
车 轮 打 滑 的 情况 ， 自 动 减 小 发 动机 
动力 输出 或 回 某 个 车 轮 施 加 一 定 的 
制 动 力 ， 以 阻止 车 轮 打 滑 
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轮 附 着 力 最 大 这 一 原则 进行 设 
计 。 在 汽车 起 步 或 加 速 中 ， 当 
电脑 监测 到 驱动 轮 的 滑 转 差 大 
于 30% 时 ， 便 向 发 动机 发 出 指 
令 减 小 驱动 力 ， 发 动机 便 会 减 
少 嘎 油 量 ， 从 而 减 小 发 动机 转 
矩 输出 ， 使 驱动 轮 的 滑 转 差 回 
到 10% ~309% ， 保 证 车 轮 始 终 
拥有 较 大 的 附着 力 。 如 果 需 要 ， 
还 会 向 某 个 驱动 轮 施加 一 定 的 
制 动 力 , 以 阻止 车 轮 打滑 。 同 理 ， 
在 制 动 时 ， 除 了 完成 防 抱 死 和 
制 动 力 自动 分 配 外 ， 还 向 发 动 
机 发 出 停止 嘎 油 的 指令 ， 从 而 
切断 发 动机 动力 输出 ， 帮 助 车 
轮 快速 制 动 。 





加 速 踏板 
轮 速 传感器 
发 动机 控制 单元 


制 动 压力 传感器 
ABS 控 制 单元 
气门 体 

CAN 总 线 


在 汽车 起 步 或 加 速 中 ， 当 电脑 监 
测 到 驱动 轮 的 滑 转 差 大 于 30% 时 ， 
便 向 发 动机 发 出 指令 减 小 驱动 力 ， 
发 动机 便 会 减少 喷 油 量 ， 从 而 减 小 
发 动机 转 矩 输出 ， 使 驱动 轮 的 滑 转 
差 回 到 10%~30%， 保 证 车 轮 始终 
拥有 较 大 的 附着 力 。 同 时 ， 如 果 需 
要 ， 还 会 向 某 个 驱动 轮 施加 一 定 的 
制 动 力 ， 以 阻止 车 轮 打滑 





D 


加 速 防滑 系统 ( ASR ) 原理 示意 图 
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和 车身 图 解 


转 这 时 保护 VS ESP 


ESP ( 电子 稳定 程序 ) 是 更 高 级 的 车 辆 稳定 Te 
控制 系统 ， 它 是 在 ABS、EBD、TCS 的 基础 上 发 
展 而 来 的 ， 它 不 仅 具 有 TCS 等 的 功能 ， 可 以 控制 
驱动 轮 的 制 动 力 ， 而 且 可 以 控制 从 动 轮 的 制 动 力 ， 
也 就 是 可 以 分 别 独立 控制 每 个 车 轮 的 制 动 ， 从 而 ”ESP 
可 以 “纠正 ”车 辆 更 危险 的 不 稳定 状况 。 如 后 轮 
驱动 汽车 在 转弯 中 发 生 转 向 过 度 而 要 出 现 “ 甩 尾 ” 
的 现象 时 ，ESP 会 制 动 外 侧 的 前 轮 来 稳定 车 辆 ; 
当前 轮 驱动 汽车 在 转弯 时 发 生 转 向 不 足 而 要 出 现 










ESP 








当 汽 车 发 生 转 向 过 度 现象 时 ，ESP 会 对 外 当 汽 车 产生 转向 不 足 现象 时 ，ESP 会 对 内 


侧 前 轮 进行 适当 制 动 ， 在 物理 定律 的 作用 侧 后 轮 进行 适当 制 动 ， 这 样 在 物理 定律 的 
下 ， 车 头 便 会 问 弯 道外 侧 移动 ， 车 尾 向 碍 作用 下 ， 和 车 头 向 弯 道 内 侧 移动 ， 车 尾 向 弯 
道内 侧 移 动 ， 使 车 身 恢复 稳定 状态 道外 侧 移 动 ， 使 车 身 恢复 稳定 状态 
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“ 推 头 ”现象 时 ，ESP 便 会 制 动 内 侧 后 轮 来 纠正 。” 如 本 田 称 之 为 VSA， 丰 田 称 之 为 VSC， 宝 马 和 马 

车 辆 的 行驶 方向 。 尤 其 是 急 打 方向 盘 时 ( 如 紧急 ” 自 达 称 之 为 DSC 等 。 其 实 它们 的 原理 和 作用 基本 

躲闪 路 中 突然 出 现 的 行人 )，ESP 的 介入 能 够 大 ”类 似 。 
大 降低 车 身 失控 ( 如 侧 滑 、 甩 尾 ) 的 危险 。 

ESP 是 博世 公司 对 车 辆 稳定 控制 系统 的 称 . 

呼 ， 其 他 汽车 公司 对 类 似 的 系统 有 不 同 的 称呼 ， 和 
















() ABS 控 制 单元 
(2) 轮 速 传感器 
G@) 方 向 盘 角度 传感器 

(4 偏 航 速度 和 侧 向 加 速度 传感器 
@) 发 动机 电子 控制 单元 
(6) 节气 门 

(7) 制 动 压力 传感器 
CAN 总 线 


ee 


| 
. 


We EBD 







ESP 工 作 原 理 示 意图 


从 功能 上 讲 ，ESP 是 目前 最 为 强 
大 的 主动 安全 系统 ， 它 包括 了 
ABS、EBD、TCS 等 系统 的 功能 


整合 ECU 的 液压 单元 
(2) 轮 速 传 感 器 






@@ 方 向 盘 角度 传感器 
@ 偏 航速 度 和 侧 向 加 速度 传感器 
G 发 动机 电子 控制 单元 

ESP 控 制 系统 示意 图 
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制 动 时 保护 VS ABS+EBD+EBA 


防 抱 死 制 动 系统 ( ABS ) 

汽车 在 制 动 过 程 中 ， 如 果 ee 
车 轮 未 抱 死 ， 车 轮 本 身 具 有 承 
受 一 定 侧 向 力 的 能 力 ， 汽 车 在 


一 般 横向 干扰 力 的 作用 下 不 会 一 国人 
3 步 “ 加 速 
发 生 侧 滑 现象 。 如 果 车 轮 被 抱 
死 ， 也 就 是 车 轮 停止 旋转 ， 车 辐 
轮 就 会 立即 丧失 承受 侧 向 力 的 ESP 转弯 。” 转 要 ESP 
能 力 ， 汽 车 在 横向 干扰 力 的 作 
用 下 就 很 容易 发 生 侧 滑 。ABS 


的 作用 相当 于 “点 制 动 " ， 当 检 
测 到 车 轮 抱 死 时 ， 它 会 自动 松 
开 制 动 ， 然 后 再 重新 进行 制 动 ， ABS+EBD+EBA 
从 而 让 车 轮 一 直 保 持 转 动 而 非 
滑动 状态 。ABS 松 开 和 重新 制 
动 的 频率 可 达到 每 秒 10~20 次 。 


电子 制 动 力 分 配 (EBD ) 设 有 EBD 时 的 情 疯 有 EBD 时 的 情况 


当 汽 车 制 动 时 ， 如 果 给 车 
轮 同样 的 制 动 力 ， 则 会 导致 四 
个 车 轮 的 制 动 效果 或 摩擦 阻 力 
不 一 致 , 从 而 使 汽车 失去 平衡 。 
EBD 的 作用 就 是 合理 地 分 配 每 





个 车 轮 上 的 制 动 力 ， 让 汽 前 轮 载 倚 大 后 轮 载荷 小 前 轮 载荷 大 后 轮 载 荷 小 
一 和 前 轮 制 动力 大 ”后 轮 制 动力 小 前 轮 制 动 力 大 司 轮 制 动 力 小 


EBD 可 依据 汽车 的 重量 
和 路 面条 件 来 控制 制 动 过 程 ， 
自动 以 前 轮 为 基准 去 比较 后 轮 
轮胎 的 滑动 率 ， 如 发 觉 前 后 车 
轮 有 差异 ， 而 且 差 异 程度 必须 


调整 时 ， 它 就 会 调整 汽车 制 动 





°° 前 轮 载荷 大 ” ”后 轮 载荷 大 前 轮 载荷 大 ” 后 轮 载荷 大 
液压 系统 ， 使 前 轮 、 后 轮 的 制 | 前 轮 制 动 力 大 ”后 轮 制 动 力 却 小 | 前 轮 制 动 力 大 ”后 轮 制 动 力 也 大 
动 液 压 接 近 理 想 化 的 分 布 ， 从 制 动 力 分 配 不 合理 制 动 力 分 配合 理 

而 改善 制 动 力 的 平衡 ， 防 止 发 


生 侧 滑 现 象 。 EBD 工作 原理 示意 图 
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电子 制 动 力 辅助 (EBA ) 

在 一 些 紧 急事 件 中 ， 构 驶 
人 往往 因为 反应 慢 而 不 能 迅速 地 
踩 制 动 踏板 ， 造 成 制 动 力 不 足 。 
紧急 制 动 力 辅助 (Emergency 
Brake Assist， 简 称 EBA ) 就 是 
为 此 和 而 设计 的 。 当 EBA 发 现 轰 
驶 人 迅速 大 力 地 踊 制 动 板 时 ， 僵 
会 认为 是 一 个 突 发 的 紧急 事件 ， 
马上 自动 地 提供 更 大 的 压力 ， 增 
大 制 动 效 果 。 不 仅 如 此 ， 其 施 压 
的 速度 也 远 远 快 于 驾驶 人 ， 这 能 
大 大 地 缩短 制 动 距 离 ， 提 高 安全 
性 。 尤 其 是 对 于 脚 力 较 差 的 妇女 
及 高 龄 轨 台 人， 在 躲避 危险 的 紧 
急 制 动 时 非常 有 帮助 。 









没有 EBA 系 统 时 
的 紧急 制 动 情形 


有 EBA 系 统 时 的 
紧急 制 动 情形 





EBA 工 作 原 理 示 意图 
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苔 驶 辅助 系统 VS 传感器 


驾驶 辅助 系统 是 指 那 些 能 
够 帮助 汽车 安全 行驶 或 能 够 减 
对 驾驶 疲 芳 、 提 高 驾驶 舒适 性 
的 一 些 系统 。 我 们 较为 熟悉 的 
巡航 控制 系统 就 是 较 早 的 轰 驶 
辅助 系统 ， 现 在 的 驾驶 辅助 系 
统 主要 是 为 了 提高 汽车 行驶 的 
安全 性 ， 在 车 辆 将 要 过 到 危险 
时 提示 或 警告 驾驶 人 。 
目前 驾驶 辅助 系统 主要 包 
括 车 道 保 持 系 统 、 变 道 警 示 系 
统 、 自 适应 巡航 控制 系统 、 夜 
视 系统 、 停 车 辅助 系统 等 。 


雷达 怎样 监测 到 车 辆 

雷 达 ( Radio Detection 
And Ranging,RADAR ) 是 指 “ 利 
用 电磁 波 探测 和 定位 目标 ”"。 物 
体 表 面 会 反射 电磁 波 ， 且 不 同 
物体 的 反射 特性 并 不 相同 。 金 

属 物体 能 够 像 “回声 ”那样 将 

大 部 分 雷达 波 反 射 回来 ， 而 塑 
Eee 物体 几乎 不 能 反射 

达 波 。 利 用 雷达 传感器 发 送 
ee 9 达 波 ， 就 可 以 确定 周 
围 是 否 有 其 他 车 辆 。 
雷达 起 样 测量 车 踊 

由 于 金属 物体 几乎 可 以 完 
全 将 雷达 波 反 射 回 来 ， 而 反射 
回来 的 时 间 与 物体 间 的 距离 成 
正比 ， 那 么 测量 由 其 他 车 辆 反 
射 回 来 的 时 间 束 可 以 测量 到 其 
他 车 辆 与 本 车 之 间 的 距离 。 如 
右 图 所 示 ， 下 图 反射 回来 的 时 
国 是 于 图 的 爽 信 其 牢 距 也 是 
上 图 的 两 倍 。 
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二 
0 后 方 摄像 头 : 

后 方 超声 波 传感器 : 带 倒车 影像 的 停车 辅助 系统 
停车 场 系统 带 倒车 影像 的 停车 场 系统 
停车 辅助 系统 


变 道 警 示 系 统 
后 方 预警 系统 
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雷达 测 距 原理 示意 图 


车 身上 郡 有 哪些 传 感 硕 

现在 的 驾驶 辅助 系统 都 是 以 电子 技术 为 基 摄像 头 也 是 一 种 传感器 ， 它 负责 收集 影像 信 
础 ， 利 用 摄像 头 、 雷 达 等 传感器 收集 行驶 信息 ， 息 ; 雷达 传感器 的 应 用 更 为 广泛 ， 几 乎 所 有 驾驶 
然后 由 各 种 电 控 单元 计算 并 发 出 指令 ， 向 驾驶 人 ”辅助 系统 都 离 不 开 它 ; 超声 波 传感器 则 用 来 测量 
提示 或 发 出 警告 ， 甚 至 主动 进行 加 速 、 制 动 和 转 汽车 的 速度 ; 红外 摄像 头 则 主要 用 于 夜 视 系统 : 
向 的 操作 ， 以 保证 汽车 能 够 安全 行驶 。 另外 还 有 碰撞 传感器 ， 在 发 生 碰撞 触发 安全 气 吉 。 









前 方 摄像 头 : 

车 道 保持 系统 

自 适应 巡航 控制 系统 
限 速 显示 
奥迪 前 方 预警 系统 
奥迪 主动 前 照 灯 






侧 方 赵 声 波 传 感 硕 : 


停车 辅助 系统 
停 车 场 么 统 埠 Soo do odo - 证 局 二 通通 攻 二 三 属 总 入 击 
红外 线 摄像 头 : 
全 撞 传 感 器 2 夜 视 辅助 系统 
前 方 碰撞 防护 a © 
侧 方 碰撞 防护 前 方 超声 波 传 感 需 : 
后 方 追尾 防护 自 适 应 巡航 控制 系统 
停车 辅助 系统 
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变 道 警示 系统 VS 并 线 危 险 ! 


变 道 警示 系统 ( Lane Change Warning ) 
也 称 换 道 辅助 系统 、 并 线 提醒 系统 等 。 它 
的 主要 作用 是 提醒 斩 驶 人 在 变换 车 道 时 要 
注意 侧 后 方 来 车 的 情况 。 

行车 中 的 许多 危险 都 是 发 生 在 换 道 并 
线 中 ， 因 为 此 时 在 车 辆 的 两 侧 后 方 都 存在 
盲区 ， 如 果 驾 驶 人 没有 仔细 观察 就 缴 忙 变 
道 并 线 ， 就 很 可 能 与 后 方 车 辆 撞 在 一 起 。 

变 道 警示 系统 借助 雷达 波束 监控 车 辆 
两 劳 及 后 方 的 行驶 区 域 ， 如 果 监 探 区 域内 
有 和 车辆 或 者 有 和 车辆 正在 高 速 驶 近 ， 则 通过 
点 亮 后 视 镜 上 的 警告 灯 来 提示 驾驶 人 。 





当 效 在 车 尾部 的 雷达 监测 到 侧 后 方 有 


如 果 此 时 各 驶 人 没有 注意 到 这 旦 悄 况 ， 来 车 时 ， 车 外 后 视 镜 上 的 LED 警示 灯 
并 打开 了 转向 灯 准 备 变 道 ， 则 变 道 警 示 系 就 会 发 出 亮光 ， 提 醒 驾 驶 人 注意 来 车 
统 就 会 发 出 高 亮度 闪烁 警告 ， 提 醒 驾 驶 人 
此 时 变 道 非常 危险 。 





道 警示 系统 可 以 监测 到 车 辆 侧 方 及 后 方 的 来 车 情况 ， 及 时 提醒 驾驶 人 注意 来 车 
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有 夺 徘 近 时 腕 灯 提 未 

如 果 车 辆 侧 方 有 车 或 有 快 
速 驶 来 的 汽车 接近 时 ， 相 应 侧 
的 车 外 后 视 寞 上 的 警告 灯 就 会 
点 亮 ， 向 驾驶 人 发 出 警示 性 的 
信息 ， 直 到 该 车 驶 出 监控 区 域 ， 
警告 灯 才 会 熄灭 。 此 时 驾驶 人 
完全 可 以 不 用 理会 ， 只 是 做 到 
心中 有 数 轻 了 。 





变 道 有 人 危险 时 闪 灯 警 告 

如 果 和 驾驶 人 打开 转向 灯 准 
备 并 线 或 超车 ， 但 此 时 准备 变 
换 到 的 那 条 车 道上 有 车 或 有 车 
正在 接近 ， 警 告 灯 就 会 发 出 代 
表 危 险 的 高 亮度 闪烁 警告 ， 警 
告 当 台 信 还 时 变 道 非常 大计 。 
如 果 和 驾驶 人 打开 转向 灯 时 被 监 
测 区 域内 没有 车 辆 ， 警 告 灯 惑 
不 会 点 亮 ， 更 不 会 闪烁 。 如 果 
在 变 道 途中 系统 监测 出 有 危险 ， 
警告 灯 也 会 发 出 代表 危险 的 高 
之 度 闪 烁 警告 。 





监测 区 域 

各 个 汽车 三 商 的 变 道 警示 
系统 的 监测 泄 围 不 太一 样 ， 有 
大 有 /Wjs 例如 大 欢 汽车 的 变 道 
警示 系统 ， 其 监测 沱 围 是 由 三 
辆 B 柱 向 后 方 延 伸 约 50 米 ， 
侧 宽度 约 为 3.8 米 。 


车 外 后 视 镜 上 有 4 个 黄色 LED 
视线 的 余 光 仍 然 能 够 察觉 到 和 警 





警告 灯 。 驾 驶 人 即使 直 视 前 方 ， 
告 灯亮 起 和 闪烁 








87 














和 车身 图 解 


车 道 保 持 系 统 VS 半 目 动 驾 


车 道 保 持 系 统 的 功能 是 当 
行车 轨迹 偏离 车 道中 心 线 时 会 
目 动 给 予 纠正 ， 但 在 驾驶 人 打 
开 转 回 灯 时 则 不了 予以 纠正 。 

车 道 保 持 系统 应 用 的 前 提 
是 车 辆 必须 配 用 电动 助力 转向 
系统 (EPS )， 另 外 还 要 在 前 风 
窗 玻 璃 上 疡 安装 数字 式 摄 像 头 ， 
实时 担 摄 前 方 道路 上 的 车 道 线 。 
拍摄 的 图 像 由 电脑 进行 实时 处 
理 分 析 ， 如 果 发 现行 驶 路 线 偏 
离 车 道中 心 线 并 且 超 过 设 定 的 
偏离 值 ， 电 脑 就 会 向 EPS 发 出 
指令 对 方向 和 盟 施 加 一 定 的 力 ( 这 
要 依靠 电动 助力 转向 系统 )j。 不 
同 汽车 厂商 对 这 个 力 的 预 设置 
并 不 完全 一 样 ， 如 大 众 汽车 上 
的 车 道 保持 系统 可 以 施加 3 牛 
顿 . 米 的 转向 力矩 ， 从 而 对 车 
辆 的 行驶 方向 进行 纠正 。 


洁 





当 车 辆 偏离 车 道 时 ， 车 道 保 
持 系统 会 向 方向 盘 施 加 一 个 
较 小 的 转身 力 ， 从 而 纠正 行 
驶 方向 ， 让 车 辆 回 到 正道 上 





大 众 汽 车 车道 保持 系统 示意 图 
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第 五 便 车 身 电 气 系 统 


车 道 保 持 系统 VS 工作 原理 


车 道 保 持 系统 主要 由 摄像 头 、 控 制 电脑 、 电 动 助力 
转向 系统 等 组 成 ， 由 摄像 头 拍摄 车 道 线 ， 经 电脑 分 析 后 
如 果 确 认 偏离 车 道行 驶 ， 而 且 又 没有 打转 向 灯 ， 则 将 向 
电动 助力 转向 发 出 指令 ， 纠 正 车 辆 行驶 方向 。 








中 控制 单元 中 内 置 有 数字 式 灰 度 摄像 头 

加 行车 电脑 和 仪表 盘 ， 显 示 智 能 驾驶 辅助 系统 各 个 子 功能 的 状态 
G) 转向 灯 手 柄 端 部 的 驾驶 辅助 设备 

Q 多 功能 方向 盘 上 的 键盘 ， 设 置 各 项 智能 驾驶 辅助 功能 

局 转向 柱 控制 电脑 ， 发 出 转向 修正 动作 指令 

@ 电动 助力 转向 系统 ( EPS )， 执 行 转向 修正 指令 


车 道 保 持 系 统 工作 过 程 图 解 





1 ) 摄 像 头 拍摄 车 道 线 影像 ， 
经 过 电脑 软件 的 分 析 ， 寻 找 车 
道 边界 线 。 

2 ) 识别 出 两 侧 的 车 道 边界 
线 ， 计 算 车 道 宽 度 和 车 道 曲率 ， 
得 出 一 个 虚拟 车 道 。 


3 ) 虚拟 车 道 的 宽度 取决 于 
车 道 线 的 实际 宽度 ， 但 它 始 终 
小 于 车 道 线 的 宽度 ( 图 中 绿色 
BM 

4 ) 在 弯 道 上 ， 虚 拟 车 道 更 
接近 弯 道 内 侧 的 车 道 线 。 


5 ) 如 果 驾 驶 人 未 开启 转向 
灯 而 驶 离 虚拟 车 道 ， 车 道 保 持 系 
统 就 会 自动 施加 转向 修正 动作 。 

6 ) 施加 转向 修正 的 转向 力 
和 窍 的 大 小 取决 于 车 辆 与 车 道 线 
的 行驶 角度 。 


尖 几 | [人 汞 避 编 爱 车 规 线 书 系 





TY 车 身 图 解 


定 速 巡航 系统 VS 操控 简单 


定 速 巡航 系统 ( Cruise Control System， 简 
尔 CCS) 也 称 这 航 探 制 系统 ， 是 较 早 的 驾驶 辅助 
系统 ， 它 可 以 减轻 驾驶 人 的 疲劳 ， 不 需 驾 驶 人 躁 
加 速 踏板 ， 汽 车 惑 能 保持 固定 速度 前 进 。 其 工作 
过 程 为 : 

1 ) 要 驶 人 开局 定 速 巡 航 控 制 系统 ， 设 置 想 
要 匀速 行驶 的 车 速 值 。 

2 ) 轮 速 传感器 采集 车 轮转 速 的 实时 信号 ， 
经 ABS 模块 运算 处 理 加 工 成 车 速 的 实时 信息 。 

3 ) 定 速 巡航 系统 的 电子 控制 单元 (ECU 


G9) 自动 起 停 开关 
@) 方向 盘 位 置 
@ 仪表 板 

@) 电子 控制 单元 
(@@) 加 速 踏板 位 置 传感器 
(@@) 制 动 踏板 开关 

(3) 离合 器 踏板 开关 
自动 变速 器 

(9) ABS 模块 

(0 节气 门 单元 





陈 总 编 爱 丰 热 线 书 系 国 


) 


将 车 速 设 定 值 和 实时 和 车速 进行 比较 后 ， 发 出 调整 
节气 门 开 度 的 指令 。 
4 ) 调整 节气 门 开 度 ， 从 而 调节 动力 输出 ， 
控制 车 速 , 使 其 稳定 在 驾驶 人 预先 设置 的 车 速 上 。 
5 ) 根据 不 断 变化 的 实时 路 况 导致 的 行驶 阻 
力 的 变化 ， 不 断 地 调整 节气 门 开 度 ， 以 保持 恒定 
的 牢 速 。 









实际 车 速 
设 定 车 速 十 
方向 盘 控 制 信号 


离合 器 踏板 开关 信号 一 一 > 
制 动 踏板 开关 信号 一 > 











定 速 巡航 
控制 电脑 






定 速 巡 航 系统 工作 原理 示意 图 


对 于 装备 自动 变速 器 的 车 辆 而 言 ， 电 脑 不 仅 
通过 调整 发 动机 的 节气 门 开 度 来 控制 发 动机 的 动力 
输出 ， 还 通过 变换 变速 器 的 档 位 来 加 以 配合 。 定 速 
巡航 系统 不 能 在 1 档 和 空 档 的 状态 下 执行 任务 

对 于 装备 手动 变速 器 的 车 辆 ， 只 能 在 相 ee 
位 下 控制 发 动机 的 动力 输出 ， 而 不 能 通过 变换 档 
位 来 控制 车 速 。 

定 速 巡 航 系 统 是 一 个 闭环 控制 系统 ， 此 系 
统 不 断 地 将 实际 车 速 与 驾驶 人 设置 的 车 速 进行 比 
较 ， 一 旦 发 现 车 速 有 偏差 ， 就 会 发 出 调整 动力 输 
出 的 指令 ， 使 实际 车 速 与 设置 车 速 尽量 一 致 。 比 
如 ， 车 辆 上 坡 时 速度 下 降 ， 车 速 传感器 发 来 的 车 
速 比 设置 车 速 低 ， 控 制 单元 将 发 指令 给 伺服 执行 
机 构 ， 加 大 动力 输出 以 保持 车 速 ; 下 坡 时 实际 车 
速 比 设置 车 速 高 ， 控 制 单元 将 发 出 指令 减 小 动力 
输出 以 保持 车 辆 按 设 置 速度 行驶 。 








目 适应 巡 





和 车身 图 解 


入 系统 VS 车 距 时 间 


自 适 应 巡航 控制 系统 (Adaptive Cruise 
Control， 简 称 ACC ) 是 一 种 智能 化 的 自动 控制 | 系 
统 ， 它 是 在 自动 论 航 控制 技术 的 基础 上 发 展 而 来 
的 。 在 车 辆 行驶 过 程 中 ， 安 装 在 车 辆 前 部 的 车 距 
传感器 ( 雷达 ) 持续 扫描 车 辆 阐 方 道路 ， 同 时 轮 
速 传 感 器 采集 车 速 信号 。 当 与 前 车 之 间 的 车 距 时 
间 小 于 事先 设 定 的 车 距 时 间 时 ( 当前 车 速 下 本 车 
到 达 前 车 的 当前 位 置 行驶 的 时 间 间 隔 ) ,ACC 控 
制 单 元 可 以 通过 与 制 动 防 抱 死 系 统 、 发 动机 控制 





自 适 应 巡航 控制 系统 可 以 让 车 辆 与 前 车 保持 一 定 的 车 中 有 各 


”sd 


系统 协调 动作 ， 使 车 轮 适 当 制 动 ， 并 使 发 动机 的 
输出 功率 下 降 ， 以 使 车 辆 与 前 方 车 辆 始终 保持 设 
定 的 车 距 时 间 。 目 适应 巡航 控制 系统 在 控制 车 辆 
制 动 时 ， 通 第 会 将 制 动 减速 度 限制 在 不 影响 舒适 
的 程度 ， 更 不 会 给 驾 乘 人 员 造 成 惊吓 的 感觉 。 当 
需要 更 大 的 制 动 减 速度 时 ，ACC 控制 单元 会 发 出 
声 光 信号 通知 驾驶 人 主动 采取 和 制 动 操 作 。 当 与 前 
车 之 间 的 车 距 时 间 超 过 设 定 值 时 ，ACC 控制 单元 
就 会 控制 车 辆 按照 设 定 的 车 速 巡 航行 驶 。 

gh 


当 与 前 车 的 车 距 时 间 较 近 时 它 会 帮 汐 强大 进行 轻 做 制 动 








自 适 应 巡航 控制 系统 可 以 
设 定 多 个 车 距 时 间 ， 如 大 众 汽 
车 设 有 1 秒 、1.3 秒 、1.8 秒 、2.4 
秒 、3.6 秒 共 5 档 车 距 时 间 供 轰 
驶 人 选择 。 

车 距 时 间 与 车 速 有 很 大 关 
系 ， 它 是 动态 变化 的 时 间 值 。 
车 速 越 高 ， 需 要 的 安全 距离 就 
越 长 。 车 距 时 间 不 是 与 前 车 的 
距离 ， 它 与 距离 、 车 速 有 关 。 
例如 车 速 为 100 公里 /小 时 时 ， 
3.6 秒 档 的 车 距 为 100 米 ;1.0 
秒 档 的 车 距 为 27.8 米 。 

同时 ， 在 调整 车 距 时 间 后 
汽车 的 加 速 响 应 性 也 随 之 改变 ， 
车 距 时 间 设 为 1.0 秒 档 时 系统 对 
应 实施 稍 有 力 的 加 速 ， 而 在 3.6 
秒 档 时 则 对 应 较 平 缓 的 加 速 。 


了 下 








自 适应 巡航 系统 的 车 距 时 间 有 多 个 档 位 供 选择 ， 图 中 是 第 3 档 位 车 距 时 间 
奥迪 自 适 应 巡航 系统 屏幕 显示 图 























(中 前方 150 米 无 车 ， 用 定 速 模式 以 ” 避 绿 车 退 上 了 同 车 道上 80 公里 /小 时 (3) 红 车 从 左 侧 并 道 ， 和 车速 为 80 公里 / 
100 公里 /小 时 车 速 久 速 行驶 。 的 红 车 ， 随 即 减速 转 为 跟 中 模式。 小 时 绿 车 减速 并 转 为 跟 味 模式。 
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@ 蓝 车 加 速 或 向 左 变 道 驶 离 ， 绿 车 转 为 ” @) 车 辆 转弯 时 ACC 有 可 能 出 现 误 判 雷达 很 可 能 监测 不 到 摩托 车 、 目 行车 
定 速 模式 ， 加 速 至 100 公里 /小 时。 导致 后 速 汉 动 。 等 ，ACC 不 能 完全 代 蔡 雪 驶 人 操作 。 
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和 车身 图 解 











随 着 电脑 和 信息 技术 的 进步 ， 各 种 名 称 不 同 
的 预警 安全 系统 越 来 越 多 ， 下 面 以 奥迪 A8 上 安 
装 的 前 排 预 警 安全 系统 为 例 进行 简单 介绍 。 


当前 方 车 辆 突然 制 动 或 者 本 后 快速 靠近 前 车 
的 情况 下 ， 预 警 安 全 系统 会 以 红色 警示 标志 和 声 
首 提 示 向 驾驶 人 发 出 警告 ， 同 时 预先 提高 制 动 系 
统 内 的 液压 并 增加 空气 悬 架 的 硬度 以 应 对 随时 可 
能 出 现 的 紧急 制 动 。 第 一 阶段 的 综合 警示 起 到 了 
第 一 时 间 提 醒 要 驶 人 进行 制 动 的 效果 ， 这 往往 也 
是 避免 事故 发 生 的 最 佳 时 机 。 


如 果 驾 驶 人 对 第 一 阶段 的 干预 无 动 于 吝 ， 制 
动 系 统 会 使 用 之 前 已 经 建立 的 制 动 系统 液压 制造 
一 次 点 制 动 ， 由 此 引发 的 车 辆 振动 会 吸引 驾驶 人 
足够 的 注意 力 ， 并 使 其 对 当前 的 危险 状况 进行 主 
动人 为 干预 。 同 时 ， 系 统 通 过 轻 度 收 紧 安 全 市 的 


生气 1 RAEN 

第 1 阶段 (1.Phase ) 
“指示 灯亮 起 ， 发 出 警告 声 

_ 制 动 素 统 建立 预 压力 
”调节 减 振 器 


第 2 阶段 (2.Phase ) 
- 警告 性 答 车 
- 收 紧 安 


全 带 
- 部 分 制 动 1 


( 约 30%) 


I 方 预 


方式 提醒 驾驶 人 注意 可 能 发 生 的 危险 。 此 时 ， 如 
果 驾 驶 人 采取 制 动 措施 ， 制 动 系统 会 根据 与 前 方 
障碍 物 的 距离 主动 提供 精准 的 制 动 力 。 值 得 一 提 
的 是 ， 在 第 一 阶段 预先 建立 的 制 动 油 压 能 够 为 第 
二 阶段 的 制 动 节省 0.2 秒 左右 的 时 间 | 一 一 不 要 小 看 
这 0.2 秒 ， 当 在 车 速 为 130 公 里 /小 时 的 情况 下 ， 这 
意味 着 制 动 距离 缩短 了 7 米 之 多 。 





第 二 阶段 预警 干预 做 出 后 ， 如 果 驾 驶 人 仍然 
不 采取 应 对 措施 ， 系 统 将 强行 进入 第 三 阶段 的 预 
警 干预 一 一 事实 上 ， 这 个 阶段 已 经 由 警示 转化 为 
干预 一 一 奥迪 预防 式 整 体 安全 系统 会 果断 地 以 3 
米 / 秒 的 加 速度 进行 自动 制 动 ， 同 时 迅速 关闭 车 窗 
与 天 窗 ， 并 目 动 开局 危险 警告 灯 。 





如 果 事 情 发 展 到 第 四 阶段 ， 预 警 安全 系统 融 
要 拉 罕 安全 市 并 全 力 制 动 了 。 


人 人 代 dh 

第 3 阶段 (3.Phase ) § | 第 4 阶段 (4.Phase) 
- 部 分 制 动 2 ( 约 50% ) 

- 关闭 车 窗 /滑动 天 窗 

- 报警 灯 在 紧急 情况 下 闪烁 
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可 以 防止 追尾 的 预警 安全 系统 ， 称 为 后 部 预 
警 安全 系统 。 此 系统 必须 与 行驶 换 道 辅助 系统 一 
起 工作 。 其 工作 原理 是 通过 雷达 传感器 不 断 地 将 
言 息 发 送 给 换 道 辅助 系统 控制 单元 ， 后 者 分 析 信 
息 后 把 相应 数据 放 到 数据 总 线 上 ， 让 其 他 控制 单 
元 接收 、 分 析 信 息 并 采取 相应 措施 。 后 部 预警 安 
全 系统 和 前 部 预警 安全 系统 一 样 ， Re 
撞车 ， 它 只 能 起 到 预警 提醒 和 做 好 撞车 准备 
部 预警 安全 系统 也 分 为 两 个 阶段 : 








安全 市 拉 紧 器 
控制 单元 


电动 机 


若 后 面 跟 行 车 辆 靠近 且 可 能 有 撞车 危险 ， 那 
驾驶 人 侧 的 前 部 安全 带 张 紧 器 控制 单元 会 将 一 
ee 关 到 | 数据 总 线 上 。 车 窗 和 天 窗 会 自动 关 
闭 ， 人 危险 警 告 系统 接 通 。 如 果 车 上 有 前 部 座 椅 位 
置 记忆 功能 ， 那 么 头 枕 就 会 升 高 。 如 果 车 上 有 前 
部 舒适 座 椅 和 后 部 座 椅 位 置 记 忆 功 能 ， 那 么 所 有 


YS 高 ， 人 靠背 上 部 会 向 前 倾 。 
的 头 枕 都 升 背 上 部 会 向 前 1 可 控 式 安全 带 


欣 爆 式 安全 带 拉 紧 器 拉 紧 力 限 制 器 
若 后 面 跟 行 车 辆 继续 靠近 ， 碰 撞 已 不 可 避免 
了 ， 那 么 自 适应 安全 带 会 依靠 电动 机 来 完全 收 紧 。 预 拉 紧 式 安 全 带 构造 图 


第 1 阶段 (1.Phase ) 
- 头 枕 升 高 
- 关闭 车 窗 和 天 窗 


预 营 安全 系统 示意 轿 





ELSE 由 车身 图 解 


在 传统 汽车 上 ， 当 调 校区 驶 性 能 的 控制 系统 
时 ， 往 往 必 须 在 各 性 能 之 则 有 所 取舍 ， 驾 驶 人 通 
常 很 难 同时 兼顾 舒适 性 与 运动 性 。 驾 驶 模式 选项 
( Drive Select ) 可 以 协助 驾驶 人 对 发 动机 、 自 动 
变速 器 、 转 向 系统 进行 调节 。 只 需 通 过 控制 按钮 
的 轻松 操作 , 芹 ER = 
动 "、 0“ 个 性 ”模式 之 间 进 行 转换 ， 从 
而 选择 自己 喜欢 的 驾驶 风格 。 

“运动 ”模式 : 悬 架 阻尼 增 大 ， 也 就 是 底盘 
变 得 更 硬朗 ; 加 速 反应 更 敏捷 、 动 力 更 迅猛 ; 转 


"7 


加 速 反应 调节 ” 悬 架 软 硬 调节 转向 有 反应 调 市 


向 反应 更 直接 。 

“和 舒适 ”模式 : 与 “运动 ”模式 相 比 ， 和 驾驶 
风格 更 轻柔 ， 悬 架 阻 尼 减 小 ， 底 盟 减 振 效 果 更 佳 ， 
转向 更 加 轻 鳃 ， 加 速 反 应 也 比较 轻柔 。 

“自动 ”模式 : 可 以 根据 行驶 情况 及 道路 条 
件 目 动 茜 太 发动机、 变速 颖 、 转 向 和 悬 染 等 性 能 ， 
以 适应 当时 的 行驶 条 件 。 

个 性 ”模式 : 驾驶 人 可 以 根据 自己 的 喜好 
自己 设 定 发 动机 、 变 速 器 、 转 向 和 悬 染 等 性 能 ， 
以 满足 个 人 驾驶 风格 的 要 求 。 





驾驶 模式 调节 
军马 M5 汽 车 骂 驶 蛋 式 调节 





第 五 全 车 身 电 气 系 统 










动态 转向 系统 加 速 路 板 /发 动机 
随 束 转向 助力 可 变 转向 齿 比 可 变动 力 输 出 特性 中 央 控 制 区 
可 变 转 让 ’ 


COMFORT AUTO DYNAMIC 
INDIVIDUAL pe 


号 





减 振 阻 尼 控制 人 
可 交 阻 尼 比 ” 筷 、 


自动 变 
齿轮 传递 和 
后 生 各 坟 员 。。。 奥 过 A4 轿 车 驾驶 模式 选项 集成 系统 示意 图 。“” nt 


MORT AUTO 


DY 
INDVpuA AMIC 


奥迪 驾驶 模式 选项 都 可 
以 改变 哪些 参数 ? 

发 动机 : 改变 加 速 踏 板 响 
应 性 能 和 负载 变化 表现 。 人、 

自动 变速 器 改变 发 动机 轩 吧 
转速 的 换 档 点 。 

转向 助力 : 改变 随 速 助力 
i 

转向 比 : 根据 道路 行驶 速 
ee 


奥 届 A4 桥 年 切 驶 模式 操作 面板 示意 图 
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第 六 侠 车 轮 和 轮胎 
车 轮 VS 汽车 的 脚 


车 轮 是 指 用 来 支撑 轮胎 并 
安装 在 轴 上 的 金属 部 件 。 它 由 
轮轴 、 轮 加 和 轮 载 三 部 分 组 成 。 
现在 的 车 轮 都 为 一 体式 结构 ， 
其 结构 不 再 分 得 那么 细 ， 因 此 
现在 一 般 都 将 车 轮 统称 为 轮训 
或 轮 圈 。 

车 轮 就 像 是 汽车 的 脚 ， 而 
轮胎 则 更 像 是 汽车 的 鞋 。 

车 轮 一 般 由 钢 、 合 金 等 金 
属 制 成 。 钢 车 轮 的 主要 优点 是 
制造 工艺 简单 ， 成 本 相对 较 低 ， 
抗 金属 疲劳 能 力 强 。 它 的 缺点 
是 重量 大 ， 惯 性 阻力 大 ， 散 热 
性 较 委 等 。 

合金 车 轮 的 优点 是 重量 轻 ， 
制造 精度 高 ， 强 度 大 ， 惯 性 阻 
力 小 ， 散 热能 力 强 ， 视 党 效果 
好 等 ， 缺 点 是 制造 工艺 复杂 ， 
成 本 高 。 现 在 合金 车 轮 主 要 有 
铝 合 金 和 镁 铝 合金 两 种 。 


过 去 的 车 轮 都 由 三 部 分 组 成 ， 即 
外 圈 的 轮 加 、 中 间 的 轮 载 ， 以 及 
连接 轮 载 与 轮 圈 的 轮 辐 。 现 在 的 
车 轮 基本 都 为 一 体式 结构 
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第 六 全 车 轮 和 轮胎 


轮胎 VS 汽车 的 鞋 


轮胎 是 汽车 最 重要 的 部 件 。 所 谓 汽车 的 动力 性 和 操控 。 了 保证 汽车 的 舒适 性 。 
请 注意 ， 我 说 的 是 “最 重要 "， ”性 ， 也 都 是 通过 轮胎 实现 的 。 既然 汽车 的 安全 性 能 、 动 
它 比 发 动机 、 变 速 器 等 都 重要 。 没有 轮胎 的 抓 地力 ， 就 谈 不 上 。， 力 性 能 、 操 控 性 能 、 舒 适 性 能 、 
发 动机 坏 了 可 以 不 走 了 ， 但 危 ”动力 性 和 操控 性 。 制 动 性 能 都 要 看 轮胎 “脸色 ”， 
险 性 并 不 大 。 而 轮胎 坏 了 ， 不 汽车 的 舒适 性 也 与 轮胎 有 那 还 有 比 轮 胎 更 重要 的 汽车 部 


仅 不 能 行走 ， 如 在 行驶 中 损坏 ， ， 关 。 充 气 轮胎 的 发 明 ， 就 是 为 ” 件 吗 ? 
还 会 给 人 们 带 来 生命 危险 。 我 _ 

们 知道 制 动 性 能 是 汽车 最 重要 PY 

的 性 能 ， 其 实 制 动力 完全 是 靠 










螺旋 弹簧 
轮胎 与 地 面 的 摩 榨 产生 的 ， 疫 
有 轮胎 惑 疫 有 制 动 。 因 此 ， 可 
以 说 罗 乘 人 员 的 性 命 与 轮胎 息 减 振 器 


息 相 天 。 





制 动 盘 


制 动 钳 


和 ES TPR Ns 


去 
EN 


E 
Rs 
3 


前 控制 辟 。 ”转向 拉杆 






转向 市 
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LEASE 由 车 号 图 解 


鞋底 VS 胎 面 


汽车 轮胎 着 地 时 的 印迹 大 小 ， 与 成 人 一 个 鞋 
底 的 印迹 差不多 。 

人 们 走路 时 就 是 依靠 两 个 鞋底 与 地 面 的 摩 
探 力 前 进 的 ， 因 此 鞋底 都 设计 成 花纹 状 ， 以 增加 
与 地 面 的 摩擦 力 。 当 你 向 前 走路 时 ， 实 际 上 是 在 
往 后 呼 地 面 。 如 果 地 面 较 滑 ， 或 者 说 鞋底 与 地 面 
之 间 的 摩擦 力 非常 小 ， 那 么 你 就 可 能 滑 倒 ， 不 能 
前 进 。 正 是 因为 鞋底 与 地 面 有 一 个 向 后 的 较 大 的 
摩擦 力 ， 在 作用 力 与 反作用 原理 之 下 ， 地 面 给 你 
一 个 同等 大 小 的 向 前 的 反作用 力 ， 使 你 能 够 向 前 
移动 。 2 

汽车 行驶 时 也 一 样 ， 每 个 汽车 轮胎 与 地 面 的 “全 
接触 面 只 有 一 个 鞋 印 大 小 ， 总 面积 是 成 人 鞋底 面 | 
积 的 两 倍 , 但 它们 要 承受 相当 于 20 个 成 人 的 重量 ， 
行驶 速度 则 是 成 人 的 10 倍 以 上 。 出 】 


生生 


一 个 轮胎 的 着 地 面积 和 成 人 的 一 个 鞋 印 面积 相当 
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第 六 革 车 轮 和 轮胎 


轮胎 胎 块 VS 轮胎 蜀 楷 


轮胎 上 的 每 个 胎 块 和 淘 
槽 都 不 是 随便 设计 的 ， 每 个 
胎 块 都 是 有 分 工 的 ， 它 们 各 
i 

最 中 间 的 胎 块 及 两 侧 的 肋 
块 形 成 轮胎 摩 探 地 面 的 主要 区 
域 ， 它 们 的 作用 就 是 要 紧 紧 地 
抓 住地 面 。 

胎 块 和 肪 块 之 间 的 沟 槽 则 
起 到 排水 的 作用 ， 当 在 雨水 中 
行驶 时 ， 道 路 上 的 雨水 可 以 通 
过 这 些 沟 模 及 时 排出 去 ， 以 免 
在 轮胎 和 地 面 之 间 形 成 一 层 水 
膜 。 一 辆 以 100 公里 /小 时 速 
度 行 驶 的 汽车 ， 每 秒 钟 从 轮胎 
下 面 要 排出 8 升 的 雨水 。 

轮胎 边沿 上 的 细 沟 覃 的 作 
用 则 是 可 以 让 轮胎 变形 弯曲 ， 
以 保证 汽车 的 操控 性 能 。 

胎 肩 的 作用 是 当 汽 车 转弯 
时 保证 轮胎 有 足够 的 抓 地 性 ， 
因为 此 时 胎 肩 也 要 接触 地 面 。 

轮胎 上 有 非常 细 的 沟 槽 ， 
在 干燥 路 面 上 行驶 时 ， 可 以 提 
高 汽车 的 舒适 性 ; 而 在 雨水 道 
路 上 行驶 时 ， 可 以 及 时 切 破 水 
膜 ， 提 高 汽车 的 安全 性 。 

因此 ， 如 果 轮 胎 花 纹 比 较 
细腻 ， 沟 槽 也 比较 浅 ， 而 且 比 较 
局 平 ， 那 么 它 可 能 就 是 偏重 运动 
特性 的 干燥 轮胎 ; 如 果 轮 胎 花 纹 


较 大 ， 沟 村 较 深 ， 那 么 束 可 能 是 
雪 地 或 冬季 轮胎 了 。 





轮胎 噪声 是 怎样 产 生 的 
轮胎 的 噪声 来 源 于 两 个 方 
面 : 一 是 轮胎 凸 起 部 分 撞击 路 面 
的 声音 ; 二 是 轮胎 沟 槽 内 的 空气 
先是 被 压缩 ， 当 轧 压 过 后 又 被 释 
放 ， 这 相当 于 爆破 的 气球 ， 因 此 
会 产生 一 个 个 爆破 声 。 由 于 轮 
胎 转 速 较 快 ， 听 起 来 就 是 连续 不 
断 的 声音 。 


轮胎 排水 量 

轮胎 上 的 沟 权 主要 是 用 于 
排水 的 ， 以 保证 在 雨天 行驶 时 
轮胎 仍 拥 有 抓 地 力 。 据 估算 ， 
一 辆 以 100 公里 /小 时 的 速度 
行驶 的 汽车 ， 每 秒 钟 从 轮胎 下 
面 要 排出 大 约 8 升 的 雨水 。 
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和 车身 图 解 


轮胎 花纹 VS 轮胎 性 能 


各 品牌 汽车 轮胎 上 的 花纹 “” 块 状 花丝 


花样 百出 ,几乎 没有 重复 。 其 实 ， 轮胎 花纹 相互 独立 ， 其 特 
每 款 车 的 轮胎 的 花纹 都 是 根据 ”点 是 抓 地 力 强 ， 适 用 于 越野 
车 型 定位 而 特别 设计 的 。 车 辆 。 
单 导 问 花 纹 羊角 花纹 

轮胎 的 花纹 具有 明显 的 方 轮胎 花纹 像 是 羊角 ， 具 有 


向 性 ， 一 般 为 V 字形 。 其 特点 ” 极 强 的 抓 地 力 和 制 动 力 ， 适 用 
是 排水 性 能 较 佳 ， 适 用 于 中 高 ”于 工程 车 辆 。 
级 别 轿车 。 
非 对 称 花纹 

轮胎 的 花纹 左右 不 对 称 ， 
对 高 速 过 弯 时 的 操控 性 能 极为 
有 利 ， 适 用 于 运动 性 车 型 。 
条 形 花 纹 

轮胎 花纹 呈 条 状 ， 其 特点 
是 不 易 侧 滑 ， 噪 声 小 ， 但 制 动 
性 能 一 般 ， 适 用 于 普通 轿车 。 





非 对 称 花纹 





块 状 花 纹 





条 形 花 纹 


手 角 人 花纹 


单 导向 花纹 
轮胎 及 轮胎 花纹 
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第 六 全 秆 轮 和 轮胎 


轮胎 结构 VS 轮胎 标识 


轮胎 的 最 外 层 是 特别 耐 磨 
人 
肝 启 。。 胎 面 的 厚 厚 橡胶 层 ， 正 是 它 与 地 面 直 
接 接触 ， 依 靠 它 与 地 面 的 摩擦 力 
才 使 汽车 能 灵活 前 进 和 转弯 。 
钢丝 带 束 层 它 上 面 的 花纹 主要 是 为 了 






增进 轮胎 的 排水 功能 ， 保 证 办 
胎 的 抓 地 力 。 


在 橡胶 层 下 面 是 坚固 而 有 
弹性 的 钢丝 束 市 ， 它 能 防止 轮 
胎 发 生 突 然 爆破 现象 。 

在 钢丝 束 囊 下 面 是 支撑 轮 
胎 并 起 骨架 作用 的 胎 体 ， 它 对 
减 小 轮胎 变形 起 较 大 作用 。 一 

役 它 也 是 由 钢丝 及 其 他 材料 制 
成 的 。 

轮胎 的 标识 主要 有 胎 宽 ( 党 
米 )、 局 平 比 、 轮 辆 直径 ( 英寸 和 
负载 指数 和 速度 级 数 等 。 






让 


Wh \ 中 





RN 





胎 圈 钢丝 
胎 侧 


轮胎 结构 示意 图 








子午线 轩 胎 轮 罗 直径 ( 英寸 ) 
轮胎 扁平 比 (% ) 


轮胎 宽度 ( 毫米 ) 


负载 指数 
mw | ”速度 指数 


本 1 7 、 泥 地 和 二 地 





轮胎 标识 示意 图 一 
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HEE 由 车 号 图解 








前 保险 杠 


前 照 灯 清 洗 喷嘴 盖 





迈巴赫 轿车 构造 透视 图 
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迈巴赫 轿车 动力 系统 透视 图 
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车 外 后 视 镜 A 柱 


车 身 名 称 VS 奔驰 C 级 六 


NN 


进 气 格 栅 


保险 杠 


前 照 灯 清洗 喷嘴 盖 


前 照 灯 通风 式 制 动 盘 
人 奔驰 C 级 轿车 构造 图 
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第 七 草 车 身 透 视图 





减 振 弹 答 
减 振 器 
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LEASE 由 车身 图 解 






发 动机 和 空调 散热 器 


县 区 下 转向 拉杆 转向 节 
制 动 盘 
新 款 奔驰 C 级 轿车 构造 图 
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第 七 草 车 身 透 视图 


前 纵 当 -A A 新 款 奔驰 C 级 轿车 车 身 构造 图 
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发 动机 和 空调 


制 动 钳 


转向 节制 动 盘 


奔驰 E 级 轿车 构 千 图 
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发 动机 横 置 、 纵 置 一 般 前 轮 驱 动 的 汽车 大 多 采用 横 置 式 发 动机 国 时 
站 在 车 头 前 面 ， 打 开 汽 车 的 发 动机 舱 盖 ， 如 ”布置 ， 但 像 本 页 这 种 四 软驱 动 的 汽车 也 采用 横 置 

果 看 到 发 动机 的 气 条 排列 方向 是 左右 方向 ， 那么 ，” 式 发 动机 ， 确 实 比 较 少见 。 这 主要 是 因为 奥迪 TT 

就 可 以 说 此 车 发 动机 为 横 置 ; 如 果 气 条 排列 方向 ”四 驱车 是 以 前 驱车 为 基础 推出 的 。 

为 前 后 方向 ， 那 么 就 称 为 纵 置 。 
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奔驰 SLR 跑 车 构造 透视 图 
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为 什么 跑车 袁 欢 采用 “后 中 置 、 后 驱 ” 方式 ? 
人 ED 2 ) 让 前 轮 只 负责 转向 而 不 再 负责 驱动 ， 那 
鸭 几 加 基因 之 动 届 局 四 加 方 表 二 和 和 侍 届 栓 作 为 由 六 局 的 轴 语 桂 作 也 福生 多 二 ; 反之 ， 如 果 前 轮 
驱动 轮 。 这 与 我 们 常见 的 发 动机 前 置 、 前 轮 驱 。” 既 负 责 转向 又 负责 驱动 ， 那 么 前 轮 上 所 受到 的 
动 的 普通 轿车 布局 方式 正好 相反 。 跑 车 之 所 以 ”转向 力 和 驱动 力 之 和 ， 就 很 容易 超出 轮胎 的 附 


如 此 布局 ， 主 要 有 三 大 原因 : 着 力 ， 从 而 造成 车 轮 打滑 。 

1 ) 当 汽车 起 步 和 加 速 时 ， 汽 车 的 重心 后 移 ， 3 ) 把 发 动机 布置 在 后 轴 前 方 ， 使 其 更 接近 
此 时 前 轮 的 抓 地 力 减 小 而 后 轮 抓 地 力 增 大 ， 因 ”车 辆 的 中 间 位 置 ， 也 就 是 使 车 辆 的 重心 靠近 中 
此 利用 后 轮作 为 驱动 轮 会 使 汽车 的 加 速 性 能 更 ” 间 ， 那 么 车 辆 在 过 弯 或 转向 时 ， 它 的 转向 会 更 


优越 。 
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发 动机 散热 器 


只 有 将 发 动机 放置 在 后 轴 的 后 面 ， 并 采用 
后 轮 驱 动 的 布局 形式 ， 才 能 称 为 真正 的 后 置 后 
驱 ( Rear engine Rear drive， 简 称 RR )。 由 于 
这 种 布局 形式 过 于 独特 ， 现 在 只 有 在 保时捷 911 
等 高 性 能 车 型 上 才 会 采用 。 这 种 布局 形式 有 三 
大 特点 : 

1 ) 起 步 和 加 速 性 能 更 优秀 。 发 动机 、 变 速 
器 等 重量 集中 于 和 车辆 后 部 , 又 采用 后 轮 为 驱动 轮 ， 
那么 在 车 辆 起 步 和 加 速 时 ， 后 轮 上 的 强大 抓 地 力 


就 会 得 到 充分 的 利用 ， 发 动机 的 动力 就 会 得 到 淋 
漓 尽 致 的 发 挥 。 

2 ) 传动 效率 较 高 。 由 于 发 动机 和 驱动 轮 非 
前 近 , 省 去 了 前 置 后 驱车 型 上 那 根 长 长 的 传动 轴 ， 
动力 传递 更 直接 。 

3 ) 转向 更 灵敏 。 重 量 主 要 集中 在 车 辆 尾部 ， 
会 使 车 头 的 重量 减轻 ， 前 轮 的 负载 更 小 ， 因 此 和 车 
头 的 转向 就 会 变 得 异 滑 灵活 ， 方 向 盟 的 啊 应 也 会 
更 快 。 
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